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1 CADRUL INITIAL

DNV Energy Systems Germany GmbH funcgioneazt ca parte a Gr

Energy Systems"” (denumitt ~ nafosto contiactatl & dee "ABNMV"i)aghpr RomOnt r
Energie Eoliant (RWEA) st realizeze luem tsehdiiae c@iredes tr é gleem
Rom®ni ei pentru integrarea mai mul tor surse de energie regert
e ner g e fini acast. context, inigial ar setefectubze io ashal i zt a Rldntdécemallde i

dezvoltare a re celei electrice de transport (TYNDP 2020 -2029) pentru Roméania. Dar , aQga-acum s

convenit cu Transelectrica dupt demar area praoiadcitzual udie z vporlatit
recel ei de transport din RomOnia '-203lvederea pregttirii TYNDF
Proiectul va cuprinde compararea scenariilor SER implementate in PNDL romanesc cu scenariile oficiale

privind sursele de en8BRgi docemeneatdi pti ( Inkeyrat inudomeud ¢i on all

Energie i si Schimbarilor Climatice (NECP). [4], eval uarea adecvbirii mtsurilor privi
inclusiv a mtsurilor de flexibilitate identificate “n TYN
suplimentare, dach eete danulur m@, se vor propune opgiuni
reglementare pentru a facilita realizarea mbsuril or necesare

2 MODI FI CI RI RELEVANTE CORWEMNI DE CNI CI ERE

Degogabordarea principalat dei emettoaddleo ga acestui proiect au |
neschi mbate “n comparacgi e ac DNp/r, 0o mwrae rcaian iersit @RagbddtInitime M) at ~ n
au fost convenite ur mkt oameaed ief ireldvanite pentru acest raport "Compararea scenariilor SER

NECP vs. TYNDP":

T Cn | o@nalti alttnod plan publicat "Planul de Dezvoltare a RET perioada 2020 - 2029" [2],
scenariile din TYNDP "n curs de desftourare "RO3HNIAI de D
vor face obiectDNV.i nvestigacgiei

f Cn consecingt, orizonturile de timp care urmeaantl dst fi e
referingt), 2026 o9qi 2031.

1 Deocarece scenariile pentru 2026 refl ectt umndezwolianetareteleie mni f i c &
electrice de transport deja definitivate, revizuirea DNV se va concentra n principal pe anul 2031.

2.1 Furnizarea de date actualizate necesare

Dupt cum se dnuhapitolun i2d zpr oi ect ul a fost | ansat de RWEA poO©nt | &
solicit®©nd consul tantul uiSERdin NEOGPMu aT'YRDP 2@28 12629 i lialasel moment,

TYNDP 2020 -2029 eracea mai recentt reviadoptathi ad@altgns alee cAturtiocrd t at
de Reglementare din Romania, ANRE. La 8 decembrie 2021, in timpul Tntalnirii de lansare a proiectului cu

RWE A Tganselectrica ,s-a convenit st se efectueze GERNEMPa rfaagcite dae sTcYeNC
2022 -2031 , elaborate in prezent de Transelectrica.

Pe baza unei scrisori de solicitare a datelor de la DNVcttre conduvaeesebhectrica @i a ac
conf i dengsubsdcvent eonvenit "~ ntre Tr ans el e, cTranselecaica @ furnitalN V toate datele

relevante necesare pentru compararea scenarilor SER NECP vs. TYNDP, pr e c u mpenpru evaluarea
scenari il or efdciareaele esa muil Lt ri .de regea

1 https://www.transelectrica.ro/ro/web/tel/ planului_-de-dezvoltare -ret-2020 -2029



https://www.transelectrica.ro/ro/web/tel/planului-de-dezvoltare-ret-2020-2029

3 COMPARACGCI E CSERBEENARI I NECP QI TYNDP
(OBIECTIVUL 1)

Obiectivul 1 est e dedicat c 0 mp a SER: ini cadsut ecesaui ipriml ohiectiv , a fost eval uat t

modalitatea de dezvoltare a SER din actualul scenariu NECP din punct de vedere tehnologic . De

asemenea, s-aanalizat "~ n ce miSERialte sNEQRr¢ii l &l e strategi ei ener ge
reflectate “"n TYNDP "n curs de desZ0¥lourare pentru perioada 2
31 Pachet ul "Ener pieentawr dtotgi ®ur openi i

Cn 2019, -aUbB egi zui t cadr ul de politict ener gendecpt rpemt rdue
combustibili f osi | i Qi s ke nterregci eem niaa 0 @anaipradisipentru a respecta angajamentele

asumate de UE in cadrul Acordului d ela Paris privind reducerea emisiilor de gaz
Acordul privind acest nou regulament energetic - numit pachet ul "Energie curatt pe
europenii” -a marcat un pas i mportant " n di straegiei ipadvindpunimnear i i “n a

energetipautbl icatt “"n 2015.

Bazat pe propunerile Comisiei publicate Tn 2016, pachetul cuprinde 8 legi noi. In urma acordului politic al

Consiliului  UE qi al Parla mentului European  finalizat Tnmai2019 ¢i a intrkrii “n vigoare a
UE, ¢gtrile UE au2 lanidipemtzriwwiae tlransforma noile directive " n
Noile norme vor aduce beneficii considerabile pentru consumatori, pentr u mediu @i pentru econo
coordonarea acestor schimbtri la nivel ul UE, l egislagia sub
combaterea “nctl zirii gl obale oqi a slrategia pedernew Inng & UB u g deea i mpor t
atinge neutralitatea “n materie de carbon (emisii nete zero)
Pentru a da dovadt de | eadership | a ni velegemoabile i, dH asfabilit ceea c e
un obiectiv ambigios 0qi obl i gat cenergie regereraldl@ % inpnexul énergeticalur sel e d
UE pO©nt ~ Dire@ida3i0e v i zprvind énergia din surse regenerabile (2018/ 2001/ UE), <care c
acest angajament, a intrat in vigoare in decembrie 2018. Ctrile UE contribuie “~n comul
obiectivul ui obligatoriu al UE de pshetwuf Eutseheobdeeenevgobél r
stabilit | a nivel nagional

Pachetul include, de asemenea, un sistem de guvernangt soli
transformare fundamentalt a sistemul ui energeticareurcapedand.i n

UE trebuie st stabileasct ¢i st prelzamurei, pi@eytate pallO ahie c e mbr i e
privind ener gi a Qi ) bentmgerigatleE2@2® -2 0 3 0 . Pl anurile NECP prezintt mo

UE 7~ qi v 0 r iedivele megpective bu privire la toate cele 5 dimensiuni  ale uniunii energetice,
inclusiv o perspectivt pe termen mai lung, pO©nt "n 2050.

Pl anul nagi onal deel aicmgii quineel naalg i ROMON i e a fost transmis poOni
era prevtuzruma eQmal chkrti€emidesi a Eur bBFCPaurler dai n t oat e gtersiinee UE,
actual i MECP HuluiRoménieia f ost finalizatt ¢i tr amemeyrileR02Comi si ei Eur
Co mp ar aaemadilor SER s e b az peaNEEP actualizat (aprilie 2020), disponibil pe site -ul Comisiei

Europene 2 .

2 https://ec.europa.eu/energy/sites/default/files/documents/ro_final_necp_main_en.pdf



https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_en
https://ec.europa.eu/energy/energy/topics/energy-strategy/energy-union_en
https://ec.europa.eu/energy/energy/topics/energy-strategy/energy-union_en
https://ec.europa.eu/energy/energy/topics/energy-strategy/2050-long-term-strategy_en
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy_en
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy_en
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive/overview_en
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive/overview_en
https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment/overall-targets/national-energy-and-climate-plans-necps_en
https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment/overall-targets/national-energy-and-climate-plans-necps_en
https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-strategy/energy-union_en
https://ec.europa.eu/energy/sites/default/files/documents/ro_final_necp_main_en.pdf

32 Pl anul Nagi onal de Energie oi Climt al

NECPrevi zuit al Rom®Oni ei , cu obiective actualizate "~ n domen
Comisiei Europene in aprilie 2020. NECP revizuit alRoméniei i dent i fi ck cont r i dbiegivela nacgi on
UEp©nt "n 2030, aga cum esl3eldpmaeipentat "n tabelu

Tabelul 3-1: NECP: Prezent are geakiradti wmel or energetp©et @2030cl i mat i

Privire de ansamblu asupra obiectivel i ce
cadrulNECP p©nt " n

Emisiile ETS (% fagt de 2005) -43.9 %*

Emisiinon -ETS (% fagt de 2005) -2%

Ponder_ea gl obalt a energiei regener 30.7 %

brut de energie

Cota SER-E 49.4 %

Partea SER-T 142 %

Ponderea SER-H&C 33.0 %

Eficienga energetict (% "n comparag

2007 pentru 2030)

Consumul de energie primart -45.1 %

Consumul final de energie -40.4 %

Consumul de energie primart (Mtep) 323

Consumul final de energie (Mtep) 25.7

Efortul global de aajungelao c¢ ot £ 30 6 a energiei din surse regenerabile in consumul final brut de
energie se traduce printr -ocontr i dwEli ieme det946r,8ktepdenoi capacit tgi de energie

regenerabile p©nt "~ n da®IO,cum se ar at-2. n tabel ul 3

Tabelul 3-2: NECP: Traiectoria indicativtkt, defalcatt pe tehnol ogi

Tn consumul final brut de energie el ectr2080L[4]] kt ep] , 2021
ktoe 2020 2025 2030

Hydro 1,415.9 1,457.9 1,460.3
Eolian 564.6 828.8 1,004.9
Fotovoltaic 170.4 424.6 632.6

Alte surse regenerabile 77.4 77.4 77.4

Consumul final brut de energie 2,228.4 2,788.7 3,175.2
electrickt din surse r

NECP a identificat dezvoltarea a mai mult de 7 GW decapacittgi s ingldlaiedee IStERr ¢ agt de
2020, pentru a atinge o cott de energie regenerabilt de 30,7% SBR 2030. |



este il udigumadtltdermanjos , unde cea mai mare creQotere poate fi obs
solare (3,7 GW), eoliene (2,3 GW) goi hidroelectrice (1,1 GW)

25.052
22 003 ] E.nergle .
hidroelectrica
7.593 )
19.064 |:| Energie
7.593 Eoliana
6.505 L] E”ergie .
5 255 otovoltaica
4334 - Biomasa
2.953 ' [ Hidrocarburi
1.362 5.054 Bl carbune
180 3.393
137 B Nuclear
126
3.524 3.058
3.277 -
2020 2025 2030
Figura 3-1: NECP: Trai ectorie indicativt a capacitbtgii [4 nstal ate net
Pentru a respecta traiectoria de atingere a unei ponderi de 30 ,7% a SER In consumul final brut de

energie, capaci suplignéentae de producgie de enevagiikabelgene msdamiet tebui e
sunt:

a) Eolian:
T +822 MW de capacitate instalatt 200! i mentart "n 2022 f
f +559 MW de capacitate instalatt suplimentart "n 2025 f
T +556 MW de capacitate instalatt suplimentart “"n 2027 f
T +365 MW de capacitate instalatt suplimentart “"n 2030 f

b) Solar:
T +994 MW de capacitate irnkst’anl a2tOr2 2s ufpalgitmednet a2 0 2 0 ;
T +1037 MW de capacitate instalatt suplimentart “n 2025
T +528 MW de capacitate instalatt suplimentart "n 2027 f
T +1133 MW de capacitate instalatt suplimentart “n 2030

Cn plus, poO©nt hogt2086ftperhea de noi capacitbtgi supl i mentar
f ot ovoletsatiectnec esplrstsrte zsee capacitatea existentt prin retehnol
preconizeazt ct aproximativ 3 GW de enerogiaer te ofloitaonvto Igtia ilc, 3 5v
rezulta din retehnologizare.



Evaluare de cttre Comisia Europeant

Comi si a Eur op eBvaldareamaNEERina al Romaniei in octombrie 2020 3 . Comisiaa remarcat 7n
NECP revizuit contribugia RomOniened abiolbki elcai muveldel edETr get
30,7%, fagct de cota de 34% rezultatt din formula din anexa ||

guvernanga Uniunii Energetice @i acgiunile climati eate( Regul &
declanegesitatea revizuiridi NECP al RomOni ei p©Gnt I a 30 i wu
articol ul 14 din Regul ament ul privind guvernanga
3.3 Planulde dezvoltar e @alectrieegettamsport pe zece

ani (TYNDP )
Conform | egislagiei romoneogt i de transpuner e T¥NDOPiesteecti vel or
rezultatul unui proces de doi ani, care incepe cu elaborarea unor scenarii sau viziuni privind modul in
care sistemul energetic romanesc va contribui la atin gerea obiectivului energetic Qi ¢
i a viziunii dp©dEecanbd@b@are

n conformitate cu TYNDP 2020 -2029, ultimul TYNDP adoptat de Transelectrica, planul de dezvoltare a
r egeebte conceput pentru a atinge urwvettoarele obiecti

- Asigurarea funcgiontrii sistemului energetic nagional ¢i
standardel e de <cal i stabiite TmpGodul tehnic a nr dei ggeeleédrice de trasport e Qi
inStandardele de performangtk apmesmptord wdr wineirgli ede el ectric
sistem;

- Dezvol t ar edectrice cdettapsport pentru a satisface cererea de energ

prognozatt, importurile, exporturile @i tranzitul;

- Cregterea capacittitgil oredel élnarereloemetcrt iace; a

- Cndeplinirea obiectivelor de durabilitate prin integrare
transmiterea energiei regenerabile cktre consumatori ;

- Cuplarea cu piaga uni ctpalierelerc;opeant pe toate

- Asigurarea accesului nediscriminato Muei a conlexzthegeéeaua dpenhtaospoct

solicitangii, ~nhnegonfeorpmi traetge eannent tr il e aplicabil e;
- Reducerea la minimum a costurilor cu i n v e #detatumci cand se iau decizii privind solugiile de

dezvoltare a recgtelei de transpor
Tn conformitate cu articolul 30 din Regulamentul (CE) nr. 943/2019, ENTSO-E- Asoci agia europeant
pentru cooperarea operatorilor de transportediaboeesaizéet ®m ( OT
adoptt "Planul decenal deTYNBPz vAakctatephanesgsel actualizeazt oi
fiecare doi amliamidecsdralunde dezvoltare a redéelrei claa arccit eel c
obligatoriu, care include o evaluare a adecvdirii sistemului
Scenariile analiza tefncadrul TYNDP2018°s-au bazat pe politicile nagionale i p

energetice ale UE pentru 2020/2030/2050:

3 https://ec.europa.eu/energy/sites/default/files/documents/staff working_document_assessment_necp_romania_en.pdf

4 https://ec.europa.eu/clima/eu -action/climate _-strategies -targets/progress -made -cutting -emissions/governance _-energy -union -and -climate -
action_e n

SPachetul 2018 al planului decenal-E2618dezvol tare a recgelei, ENTSO
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https://ec.europa.eu/energy/sites/default/files/documents/staff_working_document_assessment_necp_romania_en.pdf
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/climate-strategies-targets/progress-made-cutting-emissions/governance-energy-union-and-climate-action_en
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/climate-strategies-targets/progress-made-cutting-emissions/governance-energy-union-and-climate-action_en

pentru orizonturile de

timp 2020 o¢i 2025:

o "Scenariul cel ei ma i - bonstrét pecbaze datalbrifurnizate de OTS ,

reflect©nd obiectivele nagionale 0qi europene.
- pentru orizontul de timp 2030:

o "Tranzigia sustenabns$tr (STH"pe baza datelor furnizat
ct emisiile de CO2 sunt reduse prin “nlocuirea ctrbu
nagionale @i schemele de sprijin sunt respectate, cr
consumul de energeéeetel mocderat et c.

o "Generagia distrjbouaonét (GD)E pe ipoteza “"ndeplinirii
UE, plaseazt pr oswupniaatno,r ieist’en cpornismi deratt o dezvoltar
puternickt, o cregotere a numbtr ul uiuvidepanoeihi cul e el ectr
fotovoltaice montate pe cltdiri, influenga consumat o
este i mportSentctonesticdert ct energia electrict este fo
“n transporturi, “n producgia de hidrogen etc.

0o "EUCO 30 - Scenariul extern"s -a bazat pe un scenariu al Comisiei Europene care
vizeazt atingerea obiectivelor mai vechi pentru 2030
2014, dar care include obi ecAcestseeharidadnlioeuftscenarislngt de 30
"Globa | Cli mate Action" (GCA) care fuseske inigial st abi

- pentru orizontul de timp 2040 (pentru a face 2080anzigia cttre

o "Tranzigia duUrabnstrgiSTyd pe baza scenariului "Tranzi

o " Generacgie dDG¥'t-rciobnusittrtui(t pe baza scenariul ui "Gener
pentru 2030.

o "Acgiunea globalt pent rbuazcaltitmipe( GCA)N"a,ri ul " Tranzi gi i
pentru 2030.  Acest scenariu pune accentul pe integrarea energiilor regenerabile
localizate “"n funcgie de potengialul eolian o¢i sol ar i S €
decarbonizare. Influenga consumatorilor “n aplatizar
Se considert ct energia electrict va fi utiili zatt ma
producgia de hidrogen etc.

Scenariile pentru 2040 au fost wutilizate pentru a identifica
de transport, iar scenariile pentru 2025 bgneficdefp®i@ctelbru f ost uti
introduse 1 n TYNDP 2018.

Cn ceea ce privegte ceringel e d2029%dinsRomania baifosticansirtitpe baZB X NDP 202 0
dout sceScaerniair:i ul de r e foeScenariglkerdé (&S)) ,pentru a permite o creg
absorbgiei de ener gbegegantrabitet 1 n¢ £ c d B b & & ,auteqidr, pentru a dezvolta

regeaua de transport pentru a satisface o0 cpearetreea scploire.ncti ldoer

Capacimmdidiel er o

dpuiotegtatee p ©n £ 2 0 2 4 209 sunt ilustrate n tabelul  Tabelul 3-3.
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Tabelul 3-3: TYNDP: Prezentare generalt a obiectivel orne privind c:
incluse “n scenariile déreferingt i verde

capasi i bel §e0 | TANDEM 2020 - 2029
produccie (MW‘ScenariuI de r ef Scenariul verde
Anul 2020 2024 2029 2020 2024
Nuclear 1,325 1,325 1,325 1,325 1,325 1,990
Combustibili fosili , din care: 7,101 6,544 6,544 7,101 6,544 6,544
Lignit 3,112 3,112 3,112 3,112 2,112 3,112
Ctkrbune brun 1050 430 430 1050 430 430
Hidrocarburi 2,939 3,002 3,002 2,939 3,002 3,002
3 SER, din care: 4,779 5,249 6,119 4,779 5,249 7,100
Eolian 3,200 3,500 4,000 3,200 3,500 4,300
Solar 1,400 1,500 1,800 1,400 1,500 2,300
Bi omast 180 250 320 180 250 500
4 Hidro energie ,din care: 6,471 6,778 6,778 6,471 6,778 7,778
Stocarea prin pompare 0 0 0 0 0 1,000
> Capacitate netde produci g g76 | 19 gog | 20,766 | 19,676 | 19,896 | 24 412
[5=1+2+3+4]

Se poateobserva ct obi ecti vel e de dcaf peareprokimative3 t6dGWaih ¢cenariulverde f agt
descenari ul d & 202@ M e timp nehiectivele de capacitate pentru anul intermediar 2024 sunt
aceleagi “"n ambele scenari.i

PO©nt ~ n in2sBepatiyldere f erigngEn scenariul verde, se "~ nregistreazt c

aproximativ 230 MW aprapueg®iné&cinho2024, " n princi pldOiIMWhat or i t t
capacittprbdocdee din surggecue@O®&0e MaVb ial eiadracd It eocgtirlioodre ,h compe
deosctdere a combust apookihatiM560MWE 0 s i | i cu

POnt 2029, Scenariul verde includeproduegpitEeear ta g@mplaclida tLid90d
odatt cu punerea “n funcgiunéesaMWumat)ditgi Ce Bt ( alp {Cekavady ¢, a v L

un plus de 300 MW de energie eoliant, 500 MW decempamgaci sol a
cuScenariul de referingt

Cregoqterea cu aproprmduicegnéi G&Wense de energie regeeanerabilt, ¢
scenariul de referingeopu adeeveusgi sustemibhui, de adtugarea a
pentru stocarea prin pompare (Tarnita ). Inscenariulverde nu se “nregistreazt nicio sctd
de produccgcie de combustibili fosili p©nkt "n 2029, comparatiyv
de combustibili fosili care va fi realizatt pO©nt " n 2024

34 COMPARAGCI E NME®CP2030 VS.PNTDP 2020 -2029

Ca o nott generalt, punctul de plecare 2020 preduimtNEGPo subes
de aproximativ 0,7 GW "n comparacgie cu TYNDP.

At unci cOnd se compart obiectivele de capacitat dlusateninNECP cu
tabelul 4 -1, se poate identifica, de asemenea, un decal aj semni ficati v, ma i ales " n
capacittegndregidee regenerabi likfosfi.i de combustib
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Cap ac i tSER;sunt sibestimate cu aproximativ 3, 3 GW inscenariulverdein TYNDP 2030 facgt de N
2030. Aceasta s -atradus printr -0 subestimare de 1 GW in cazul energiei eoliene, 2 ,7 GW n cazul
energiei solare ¢i 0 s upmcazelbiomaseaine pd@s348r MWt erea semnificat

GW a capacitbtgilor eol i estepusasubssnmiliatrele dni daciNdt pukea f i realizatt
conformplanului p©nt “n 2025.

Intimpce analiza adecvirii sistemuYNDP dii he retestatemmtivimécesarer de T
suplimentar de 1 GW de stocare , pDECR pompade pOntedOheRB28e pe
energie hidroelectrict, care poate fi cu greu realizatt conf

Cn ceea cempsuviebéede decarbonizare, NECP ia “n considerare
aproximativ 1,5 GW a capacittgilor de combustibili fosili p C
reducere de numai 650 MW p©nt “n 2024, comparativ cu 2030.

Tabelul 3-4: Capacitt totale instalate proiectate NE@P29vs. Scel

Capacitbtgi totale TANDEM 2020 -2029
Nr. (MW) Scenariul verde

Anul | 2020 2024 2029
1 Nuclear 1,325 1,325 1,990 1,300 1,300 1,975
2 Combustibili fosili , din care: 7,101 6,544 6,544 6,764 5,257 5,038

Lignit 3,112 3,112 3,112
3,240 1,980 1,980

Cbrbune brun 1,050 430 430
Gaze ¢i combust i 2,939 3,002 3,002 3,524 3,277 3,058
3 SER, din care: 4,779 5,249 7,100 4,399 7,853 10,446
Eolian 3,200 3,500 4,300 2,953 4,334 5,255
Solar 1,400 1,500 2,300 1,362 3,393 5,054

Bi omast 180 250 500 84 126 137

4 Hidroelectrica, din care: 6,471 6,778 7,778
6,505 7,593 7,593

Stocarea prin pompare 0 0 1,000

Capacitate netde pr oducg

[5=1+2+3+4] 19,676 19,896 24,412 118,968 | 22,003 | 25,053

Cn timp ce ponderea SER “n capacitaGWaapat auin de pNEGRIec¢ite i
se ridict Il a 23 % “"n 2020, 36 % “"n 2025 g¢i 42 % “n 2030, " n
folosind o granul aritat e c eravepsiurgeia MYNDR dnrRémaniaunu poate furniza valori

concrete al e penet r[AMI] pentrd EoRzonturile de timp viitoare

35 COMPARAGCI E 1RE®E P2030VS. proiectul TYNDP 2022 -

2031
Ur mbt orYUNDP se aflt " n ¢geepeagbactsnfedDPr2022-2031 ur mGnd st fi e s
aprobtrii autorittgii de reglementare p©nt | a jumkttatea anul
in ianuarie 2022, Transelectrica a confirmat mixul de energie din Scenariul Verde utilizat in vers iunea

preliminart a -RPosSDP POo22ivit repr ez e rptoiactulg TYNDR 2022 o-2GBh ni e i

13



ut il i azuemmazsti ngur scenari u ( Sc eesaie iSuehariutl erdd® penteurmixal erergetic
pentru 2030, al i ni at cu capacittgrheitdée eneigbel tegpepnéeectate ~n NE

Conform proiectul ui Scenari ul wide #8022-2r0e3fle,r i nogmpaceaegaaiuintr
energetic TYNDP - NECP este urmttoarea:

Tabelul 3-5: Ca p a ctotaletinstalate proiectate NECP vs. scenariul verde proiect TYNDP

2022 -2031
Capacittcgi TINDP 2022 -2031
) Scenariul de
referingt/ s veedn a |
2026 2031
1 |[Nuclear 1,300 | 1,300 | 2,630 | 1,300| 1,300 | 1,975
2 | Combustibili fosili, din care: | 6,048 | 7,135 | 7,047.5| 6,764 | 5,257 | 5,038
legnlt _ 3,189 2,270 | 2,270.5 3240 | 1,980 | 1.980
/ NNDb dzy S 0 N| 0 0 0
DFT S UA 0O2Y6d 2859 4,865 4,777 | 3524 | 3,277 | 3,058
3 | SERdin care: 5026 | 8,126 | 10,540 | 4,399 | 7,853 | 10,446
Eolian 3,400 4,500 5300 | 2,953 | 4,334 | 5255
Solar 1,500 3,500 5,100 | 1,362 | 3,393 | 5,054
.A2YF AN 126 126 140 84 126 137
4 | Hidroelectrica, din care: 5987 | 6,380 | 6,420.6| 6,505 | 7,593 | 7,593
Stocarea prin pompare 0 0 0

5 [/ LIOAGIrGS y§

[5=1+2+3+4] 18,361 | 22,941 | 26,638 | 18,968|22,003| 25,053

Anali z©O©nd noil e proiecgii de capaxG3la,t er edmanr cprno:i ect ul TYNDP
Cn general, capacittgile nete de producgie SNE®t cu 1,6 C

TYNDP prevede o unitate nucleart suplimentart de 0,66 GV
combustibili fosili fact de NECP, “"n principal noi wunitht

Proiecgiile privind capacitbtgile vari abivJalerilet\ECPener gi e r e

Capacittgile hidroeudifertgeteélcepdgcinn2031 GW, prin urmare ex
di screpangt “n ceea ce privegote energia regener-abilt car
2030 pentru a atinge obiectivul preconizat pentru 2030

De ase menea, pentru TYNDP 2022 -203 1, “n lipsa unei simul bri a piegei pe u
granul aritate cel pugin orart, nu se pot obgine valori concr
orizonturile de timp viitoare.
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36 Rezumat ul C 0 ns Okettikutuii | o r

Cn pri ma ectoanpptar a¢i a SERseanasat pesteparile SERdi n cea mai recentt vers
TYNDP (2020 -2029). Cu toate  acestea, deoarece sunt analizate instantanee lagol glav©rf de sarcint,
l oc de zile tip sau de giurhulainr ic ud g r mina ddia TYN®PadinrRomaaiagpot £ |

fi derivate doar scenari.i privind dezvol,tdarmeaia gftcacormrete t Lt gi | or
pentru nivelurile de penetrare a SER rezultate pentru Romania . Cn ceea creixulgreigenerare e

instalat, e xi sttt neconcordange alkimndtfiivcvalte viee ~adineNEQPRiiec dmpabat te

cu scenariile de die T™ENDP versidnea2020 v-2029. e

Pentru el aborarea “~ n cTYNDBP202 -203 sTraosglactriear e r @ vede capaci tbgi Ve

de energie regenerabilt alNEGPi aCe tt @aatobi®@cestved e a@iinstt un si
referingt pr evtianetescria)dep msemenaatscenariul verde . De asemenea, pentru TYNDP

2022-2031, nu se pot obgine niveluri concrete de penetrare a S
de piagkt pe un an “ntreg cucagnmfacmmuurmh amii X wltei odardapddRPtLtgci pro
2022-2031, vor fi necesare capacittgi supl i merttniseide G energi e
pentru a contribui la atingerea obiectivului de 30 /% de energie regenerabilt “n 2030,

se instaleazt 1,1 GW detemsampdienemitdamrdelp®@nttr i'" n 2030.

Tngeneral, obi ecti vul privind energia regenerabil t paicatrca 2030 st
fiind insuficient de ambigios de ckttre Comisia Europeant oi
NECP p©nti € n202a%, a@a cum prevede Regul amentul privind guver
recentt versiune a TYNDP nu este “nct alini 8BRIsalua mMiBQR i'lre ce
de decarbonare.
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4 ANALIZA DEZVOLTI RIPOTENCGIUADE FLEXIBILI ZARE A
RECEL EQBIECTIVE 2 Ol 3)

Capitolul 4 a c o p ebidctivele 2 @i “3n @pr, i ma eanadizain,c e amktsur t sSIERdImMNECPI e

o] Strategia energetickt sunt reflectate “"n TYNDP "n curs de
2031 gi model el eallereatea ¢i va investi ga SERafesente. metapat i cile pro
urmbtoare, vor fi anal iiza¢gie mezvoiltarea fFtleellil i tate | uate
TYNDP 2022 -2031. Pentru eval uarea adecvirii mbsurilor de dezvoltare a
baza model ul ui de regea 0qi a s c e n ar auifost oefectuhte anplicecconaretes i e Qi de
ale fluxului de “"nctrcare ¢9i. ale contingengelor cu PSS/ E
41 Fi i erregcea i nfurgzatal e

DNV a primit patruscenari ,congi n©nd fi gi ere de si mPESH, fiecaee pk@tru eahior de r e
2022, 20 26. Sgenarik ®fGrdizate pentru fiecare an sunt:

f Maxim de vart

T Minimum de vart

T Maxim de iarnt

1T Dimineaga de iarnt
Scenariil e r eprirgstitandetntimpialk e rrietpear t i ztri i producgi gcareapi cereri
fost analizate de DNV. Tn plus, cuajutorulfi oi er el or de date deODNVacerneb wvdarfita gt e,
dacdapacitatea instalatt respegvcvaktoanmncarié¢al gine LdiTYNOPeri zar

de pr odCaxpariea.analizei, DNV aefectuat analizede conti ngeOngolil NN n i nteriorul rec
romGbneoti rpepdeb&10 kV, 220 kV 9¢i 400 kV.

Fiogierele modelP83/EHudo e megwrahtrgi topol ogice pentru sistemul
Figura 4-1pe pagina urmktoare prezintt “n mod exemplar harta top
2031.
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Figura 4-1:Harta topologiei regel ei pentru orizontul

Transelectrica
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42 Cazuri i ni gi-&hpepacitat ea Iidmspgetedazaraat L Qi
sarcin acerut L

Pe baza fi ¢i erfarizate, RNV re ceefaect uat o e vpertrwsadocemeotaimgetalit £

situagi a asxpaaildl, “"m ceea ce priveogte capacit aitse@naicenust al at t,
Ca principaltcapacithbatne @ s tnes t all ian ita t(du abateri Tmidtd) Ppentru toate
scenarile di n fi Qi erul d e sDifenitele atriep uar ir edgee Iperioducgi e pentru atinge

fi observate in  Tabelul 4-1.

Tabelul 4-1: Tipur i de @r pditcegieea i 'nms tcad dart Wl fioierelor PSS/ E

Capacitbtgi totale . = TINQP2022 -2031 .
instalate  (MW) Tipul de  generare Scenariul de referin
PSS/E verde

Anul 2022 2026 2031

Nuclear Nuclear 1,300 1,300 2,630
Combustibili fosili, din care: 6,048 7,135 7,047.5

L. Lignit vechi 1,
Lignit CLT b uvechi 1 3,189 2,270 2,2705
Gaz convengio
Hidrocarburi 1, gaz OCGT nou, 2,859 4,865 4777
Gaz CCGT nou

SER, din care: 5,026 8,126 10,540
Eolian Eoliant pe 3,400 4,500 5,300

Solar Solar PV 1,500 3,500 5,100

Bi omast Bi omast 126 126 140

Hidro Hidro 5,987 6,380 6,420.6
Capacitate i nst alnat & 18,361 22,941 26,638

DNV not eapéantruatindeplini obi ecti vel e de ener gi e203le-giemamselectacaa | £t pent r i
considerat mai multe parcuri fictive degenerarede ener gi e r e g Parcerileadatielaltf ost aditugate
sunt :

M  Trei parcuri eoliene fictive cu o capacitate i nstdaWMM¢i,t totalt de 359,

1 75de parcuri solare fotovoltaice fictve cu o capacitate insli7gdMW Lt totalt de
Aceste parcuri f i cti ve nu dapardé adtonzaresalde st udi u, dar au daestmareadtugat e
de per spepentivk a atinge obiectivul p Pentvui sxdalearcedq i i S p@geareir ab
acestea sunt tratate in mod similar cu energia eoliant terestrt o¢oi energia solart f
sunt fictive.

DNV observt ct, deogi capaicne@at@eaobhinsdtail ae ke ~ pdibpdpdlizaied e prin T
efectivi a epsrtoed udcegpiaerit e de c a p &arcinilea(tcerereai), rps teacluapungtéle de

reglaj efective pentru generare pentru diferite scenarinTabelyli4- fiabelupd-Boii vizut
Tabelul 4-4." % din total ul rde prpezxientitztppad ded ot grivianumittip de

producgi e ‘geccpmpdau@goial t
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Tabelul 4-2: Sarcini cerere oi dispecerizare pentru anul 2022

% din % din % din % din
Dispecerizg totalul | Dispecerizg totalul | Dispecerizg totalul Dispecerat | totalul
YRl re VVara Max{ S E LJS| re VaraMin| S E LJS| reMaxde | SELIS|5A YA Yy S| SELIS
[MW] ei [MW] ei AL Ny N ei Al Ny N ei
Nuclear ‘ 1,300 18 1,300 29.6 1,300 16 1,300 16.1
Combustibili
fosili, din care: 1,613 22 1,332 30.3 2,683 33 2,682 333
[ ATYyAd IJ 421 6 422 9.6 929 11 928 115
DI T U&
combustibil
lichid , 1,192 17 910 20.7 1754 22 1,754 218
SERdin care: ! 1,695 24 714 16.3 1,147 14 1,372 17.0
Eolian : 680 9 679 155 1021 13 1,021 12.7
Solar , 975 14 0 0,0 0 0 225 2,8
.A2Yl aN ‘ 40 1 35 0,8 126 2 126 1,6
Hidro ! 2,600 36 1,042 237 3,000 37 2,700 335
t NE RdzO
alLsSos 7,209 4,388 8,130 8,055
Sarcina in
Romania (MW) 7,713 4,425 9,002 8,656
Pierderi interne
(MW) 217 144 268 243
Export (MW) =722 -181 -1,140 -845

Tabelul 4-3: Cererea de sarcint di speceri zarea pentru 2026

% din Dispeceril % din | Dispecerat| % din
Dispeceriz| totalul | Dispecerizg % din | zare Max| totalul | 5 A YA y | totalul
are Vara | S E LJS| re VaraMin| totalul | RS A|[SELIS| RS Al|SELISH
Max [MW]| ei IMW] |SELISH [MW] ei [MW] i
Nuclear 1,300 15.1 1,300 27.2 1,300 15.7 1,300 15.3
Combustibili
fosili, din care: 1,526 17.7 1,260 26.4 2,507 30.3 2,515 295
[AdyAld b 363 4.2 330 6.9 497 6.0 481 5.6
DT UA O
lichid 1,163 135 930 19.5 2010 243 2,034 239

RES, dircare: 3,209 37.2 972 204 1,476 17.8 2,001 235
Eolian 900 104 900 188 1350 16.3 1,350 159
Solar 2,276 264 0 0.0 0 0,0 525 6.2
.A2YIl a 33 0.4 72 15 126 15 126 15
Hydro 2,600 30.1 1,243 26.0 3,000 36.2 2,700 317

8,635 4,775 8,283 8,516

Sarcina in

Romaénia (MW) 8,112 4,740 9,870 9,531
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Pierderi interne
(MW) 221 171 267 243

Export (MW) 302 -136 -1,854 -1,258

Tabelul 4-4: Cererea de sarcint oi dispecerizarea pentru 2031
Dispecerat
(ez1eElolrIc) Dispecerizare % din | Dispecerizarg % din | Dispecerizarg %din | 5A YA Y| %din
AN VaraMax | totalul VaraMin | totalul [al E RS| totalul RS Al totalul
[MW] [MW] SELISH [MW] SELISH [MW] SELISH [MW] |SELISH
Nuclear 2,630 1,800 18.8 1,965 37.0 2630 26.4 2,630 26.8
Combustibili
fosili, din
care: 7,047 975 10.2 977 184 2,400 24.1 2,391 24.4
[ ATyAd 2,271 0 0.0 0 0.0 19 0.2 23 0.2
DFT UA
combustibil
lichid 4,777 979 10.2 986 186 2381 239 2,367 24.1
SISRGINeEEY 10,541 4,387 45.9 1,088 20.5 1,730 17.4 2,495 254
Eolian 5,300 1,060 111 1,060 20.0 1590 16.0 1,590 16.2
Solar 5,101 3,316 34.7 0 0.0 0 0.0 765 7.8
.A2Yl a 140 11 0.1 28 0.5 140 14 140 14
Hydro 6,421 2,393 25.0 1,274 24.0 3,200 321 2,300 234
t NB RdzO
ySiN
ON-WMEYe) 26,639 9,554 5,304 9,960 9,816
Sarcina in
Romania
(MW) 8,419 4,922 10,283 9,914
Pierderi
interne
(MW) Caz static
Din tabele reiese ¢ tpenetrarea surselor regenerabile de energie (pe baza scenariilor instan
infiecare an. Cu toate acest emtefierardssenaiu 0. Adiefsér e ughk umaree expl i

|l ipsa producgiei de energie solart fPubnpeblutadebrptatirogmapen
producgia din surestecomsecgeatn peabi bet ogi ani i oTebelplodabt e f i vizut
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Tabelul 4-5: Val oarea de regl aj pentru dispecerizare pentru prod:i
pentru diferitele cazuri PSS/E

Procent ul de reglaj al produccgi ei “n raport

Vara Max Vara Min i Di mi neacgt
iarnt

Eol i ant pe
uscat

Solar PV 65% 0%

Bi omast 31.8%/26.3%/7 .9% | 27.8%/57.2%/20 .0% 100% 100%

2022/2026/2031 2022/2026/2031

Pentru energia solart fdescla® pteaitctu, fprcaert whnvaat azbnddari due
media t ut ur or ume ¢ pepiotelmul ¢ ntRentru ener gi a eoliant terestrt, fieca
scal att | ainrdrev g Inult .d eCoentalelrpel bi omast, “n cazul instalacgiilor
minime, doar c ©t eva dintre acestea sunt ’laun gracentde dispetegizarec eeat z et d u c ¢
reflectat in Tabelul 4-5.

43 Analiza situacgiil or-0ne plpgdwntd z scénariileN

i nigi al e
Scenariiléesoiigcuiamedel el e phmite declgTeansel&B&/ E Toate scenariile primite
aufost veri ficate “"n ceea ce privegte “ncktl car kndlortiretimpi uni i pe m
situagiilor n@pfeatzde ebldintimpulosi Nuacgi il or nk finile ménioizate N

au fost toate linileelectice di n Rom®©ni a (i ncl usi vcoredtateilaibdrede dde 110&\y220 ur t)
kVsau400kV. Aceste analize &deccoaenmnasemctnctrctincktbecdeai |l or
tensiune ncadrul r egel ei de 220 kV ¢i 400 kV. deanméhgioiRhppatedlee 110 kV

compl ete privind contingdmanex¢.e pot fi consultate
DNV a observat ct, pentr u un gdneatosubde n iadudtie oscilant (generatorul din PSS/E care
schi mbt valoarea produccgi ei pentru a obgunescetrubiasebsnaimel

generatordeinducte nef uncg¢f onati on aefaalimitelorn sale, iar in unele cazuri acest lucru a
cauzat supaméactransf or madneratonde inductie £ tosciant. Nepotrivirea dintre

generare @i dnaealtatent matrEntikte mai multe generatoar é&®ingi nu doa
acestmotiv ,inscenariil e cu uamdnd anzt rdaen sbfaozrtmat or svulpmdenokc,chabgli @
linia transformatorului afost negl i j at tvepartirclar ea cdntingencgei N

Limitele de tensiune  din PSS/E au fost actualizate " n conf ormitate cu regulile de pl al

Transelectrica [5] dupt cum ur meazt
T 400kV:0,95p .u. - 1,05 p.u.
T 220 kv: 09p. u. - 1,1p.u .
T 110kv:0,9 p.u. -1,1182p.u.

Pentru “nckrcare au fost utielgitsatmedelélade dategnvind | épobgia e egel ei
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431 2022 Maxi m de vart
43.11 Cazul de (No@zt

Nu au fost prezente “nctlckhbri n timpul cazul ui de instantan

4.3.1.2 Analiza contor(Ng®ngel

Pentru scenariul maxi fost dimulate nPES/E2 QU@ talales 1561 de elemente
monitorizate @i situagii neprevizut e. 1021 dexbare dleastatilorde asemenea
monitorizate pentru ~ nkitgicetrrul acoempleentsialniriezul tatel or poate
2022_SummerMax.xlIsx

Cnctlckri de tensiune
In total, intimpulanalizeiN -1s-au obgtirneuit “ncktl cktri al e t esistiwagiii ~medr enptud
diferite. Acestea au constat ~ subténsiunéde” A0 0| E¥r D nhdel capratensidne

de110 kV. Cnctlcktrile de 40TmbekiV4a-@.ot fi observate ' n

Tabelul 4-6: Cnctlcktri ale tensiunii de 4010penkiWardanuluid028pul anal i zei
Maximum

Cnctl ca Evenimentde Numtr u Numele Nivelul de Tensiunea Tensiunea
# contingen barei barei tensiune al in cazul de de

liniei [kV] bazt [p conting
[p.u]

448006 -
448007(1)

448006 RDRAGA1

448014 - 448014 RSUCEA1 400 0.9934 0.9238
448950(1)

DNV remarct faptul ct “"ncitlctrilfeamteuld 00t kdVrodnestate lasunmmti | ar e pr
punct final “n t,fincazad N elgfitar tr eagledl®esi e x i une | a regeaua de 400 kV
conectatt | a regeDANVaanaimtsitul @ck V] e neprseuwbtlziuntitea zpld e st ea pot fi
rezol vat e-npmitelen schema speciale de pr ot ec.cDiNeV, sSIIRreazt urmbtoarel e:

Pentru “nctl caUteial inzrar ela unui SPS car e, “n cazul “n care se
neprevitdeat &ne c inlbade B00 kV (448006) dela transformatorla linia de 110 kV (de la
448006 la 448635). Acest lucru rezolvikt probl ema.

Cn cazul “n care emeng nrite csaida rtliemiddsadd e al t £ s este degaiaaiva

comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min /V max modificat pentru a fi de

0,95/ 1,05, ceea ce reprknild detd400mkVYel Acpent I udetensiumedae gt e ni ve
linia 4480061a0,9540puu ., ceea ce se “'ncadreazt “n | imite.

Pentru "~ nctl calUteial inrar e2a unui SPS care, “n cazul n care apa

deconect eaz 400k 4480k de la transformator la bara de 110 kV (448014 - 448923). Acest
lucru rezolvt probl ema.

Incazulin care est e necesar st se mencgint subltkensolboei baan #480de,
Tn acest caz, activarea comutatorului de prize pentru transformatorul 448014 la 448923 cu modificarea
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Vmin WVmax | @ 0, 95/ 1, 05, care reprbarele det4D00mkwvel Acpsethtltucru creoqt e
tensiunela bara 448014 | a 0,9583 p.u., ceea ce se “ncadreazt “n | im

Cnctlcktri de “nckrcare

Pentru analiza N -1 au fost monitorizate intotal 41de "~ nc t | c Hluxului aAcestea constau in:
1 Do u eazuride transformatoare de 400/100 kV
1  Patru cazuri de transformatoare de 400/24 kV
9 17 cazuri de linii de 110 kV
1

18 cazuri de transformatoare de 110 kV la nivel de sub tens iune

Cnctlcktrile de 400 k\VNiagelolt4-7ii observate ' n

Tabelul 4-7: Cnctlckri ale “nckrctrii de 40gentkVaraamiuie@mpul anal i z
Maxi mul de vart
Cnctlec Din bara CkL t rbar a Id Eveniment de Cncktrce Tipulde
a# contingen [%0] sucur sa
1 448010 - 448377 1 448010 -448376(1) 102.55 Transformator
RDOMNE1 RDOMNES5A 400/110kV
2 448010 - 448376 - 1 448010 -448377(1) 101.93 Transformator
RDOMNE1 RDOMNE5B 400/110kV
3 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 148.82 Transformator
RCERNAL RCERNAN1 400/24 kV
4 448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 148.82 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV
5 448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 148.79 Transformator
RCERNAL RCERNAN2 400/24 kv
448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 148.79 Transformator
RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV
DNV a analizat situacgiile neprevitzute care cauzeazt suprasar
observadeqitbt,transformatoarele sunt conectate | a dout bare di
conectate “n paralel | a Berlare@arie d aurtuidet Adr0s fko/r mat or cauzeaz
celuilalt. DNV subliniazt ckt suprasarcina este mai mickt de 3
transformatoarel or de ae20%s(tcte emak rciemes ee sptreesupune Qi pentru a
transformatoare) . Pr i n ur mare, nu se sugereazt nicio mbksurt supli meni
DNV a remarcat,de asemenea, ct t oalhilor dacédDO6LKkWVI eCncw)sumtoaBea nr . 3
legate de transformatoarele de crestere atensiuniide lacentral ele nucl eare.uteSard uagi i | e

cauzeazt supra’ ncktrcarea se “"nt©mplt dact una dintre cele 2
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scoast din funcgiune. -aDNVI pate sdugjuan emicstu rsi pentru a preveni d
transformatoare, cum ar fi conexiunile la ba re auxiliare. Prin urmare, DNV nu va lua Tn considerare nicio
altt acgiune dec®©t raportarea “nctlctrilor.

432 2022 Minimum de vart
43.2.1 Cazul de (No@zt

Pentru cazul de instantaneu maxim de vart 2022, 1t rfosthsf or mat o
suprasol i ci tat, dupt cum se aratt mai | os:
Din bara CtLt rbara Cncktrcare [ %]
448030 RURECH1G 449120 RROVINT6 105.1
Nu au fost monitorizate alte “ncktlcktri “n timpul scenariul ui

4.3.2.2 Analiza conting®ngel or (N

Pentru scenariul minimde v ar £ 20 & simulatein PSS/E un totalde 1 462 de elemente
monitorizate @i de situacgii neprevizut &.012bere manitorizat® ea, a exi s
pentru “nctlctrFialertlkensompiéet al r e z u2022aSurerhedMlinxlpxo at e f i gts

Cnctlcktri de tensiune

Cn timpul analizei de contingengt, au fost monitorizate “~n t
contingenge diferite. 7Acersdtaleacdbrensimiodes4@® kv "n ti mpul a 6 si
neprevizute 1d2d f’errd it lesuppaiénsivailde 110 kV. Cnctlckrile de 400 kV p
Tabelul 4-8.

Tabelul 4-8:Cnctbtl chri ale tensiunii de 40 01 gentruvam anului 202 | anal i zei
Minimum

Cnctl ca Evenimentde Numtr u Numele Nivelul de Tensiunea Tensiunea

contingen barei barei tensiune al in cazul de de

liniei [kV] bazt [p conting
[p.u]

448006 - 448006 RDRAGA1

448007(1)

448014 - 448014 RSUCEA1 400 0.9568 0.8254
448950(1)

448022 - 448014 RSUCEA1 400 0.9568 0.9476
448024(1)

448024 - 448014 RSUCEA1 400 0.9568 0.9494
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448025(1)

448024 - 448014 RSUCEA1 400 0.9568 0.9486
448031(1)
448025 - 448014 RSUCEA1 400 0.9568 0.9299
448950(1)
448025 - 448950  RROMAN1 400 0.9709 0.9389
448950(1)

DNV obsetwictl carea nr. 1 oi nr. id2 coe¢axi upunaoinepolodian ali el a b
recgelhmis, " nctl ok Bi GPauloc " n ti mpul acel eiaogi situacgii neprevizu

Pentru “nctl caUteial inzrar ela unui SPS car e, “n cazul “n care se
neprevizutt, deéaadea@tke $#448006) dela transformatorla bara de 110 kV (de la
448006 | a 448635). Acest lucru rezolvt probl ema.

Cn cazul “~n care emdreginrelc eswal bassed MBI N e | t L s este degaiaativa

comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min /V max Modificat pentru a fi de

0,95/ 1,05, ceea ce reprbarclendet 4D0mkivel Acpehttucru cregte nive
bara 448006la 0,9581 pu., ceea ce se “'ncadreazt “n | imite.

Pentru “nctl caCheiaarnrdac2k aceastt situagar@ dendeOpOr ekv\ zeatt Lf ifeace ¢
punctfinal ,anal i za a arttatntcits te stee weaSPH dare ilneaeul in care se produce

aceastt situacgi e nepr ewtnuludadiydelde dara 448014 Acestlucru r i di ct
tensiunea de cont i nbgre le@,0673 pa .a ceeaxs dste peste limite.

Pentru “~nchildXaUteiali zarea unui SPS care deconharaetdd@8DH 4oemteyl er
tensiuneala bara " nctl c 48011 pwa, ceea ce se " ncadreazt "n | imite.

Pentru ~ nc 4 aDN¥ a analizat alternativele privind arborii

1T SPS pentru decone cdactiv éadd480Qld nrteuzloulivt pr obl e nfiensidneadé 00 k V
bara este crescutt D, aak, €4 k® am.tu " sopratehswrii dei 140 k€.

T SPS pentru deconectarea 4480R20ur i de aktbaréidan0DB35 p.a a
ceea ce se “ncadreazt “n Iimite, fkrt a crea noi probl en

T SPS pentru deconectarea ountul ui r e a charei v\a0®@®/0pua ., 448022 ri

ceea ce este “n limite, fkrt a crea noi probl eme.
Pentru ~ nchd5 aUtilgaeau nu i SPS care deconect eazharagdudn8tOull4 rceraecottiev
tensiuneala bara " nctl catt puwa cleebDad3c2e se " ncadreazt “"n | imite
Pentru " nctl ok 6i Igle Aceste dout “ncitlchri pot fii rezol vate cu aj
deconecta oQunt 44B014 .e aCu itvodtae acestea, acewst ‘lnuact luc tcraiu zaelag L
supratensiunii  la nivelul de 110 kV. Cu toate acestea, prin activarea comutatorului de prize n
transformatorul de la 448014 la 448187, cu modificarea Vimin IVmax 120,95/1,05,se rezol vkt “nctlcar e:

ftrt a crea noi “nctlctri la 110 kV.
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Cnctlcktri de “nckrcare

Dact se excl ud#uxuluin N-Dlapatizadal moni t or i6Z enaczt c Hluxilui drltiepul a 6
situagi.i n eAcestearchnstautine :

9 Patru cazuride transformatoare de  400/24 kV
T 2cutiide transformatoare de  110/10 ,5kV

DNV observit ct tolailoedendBDckWVi [ €n c44)sunhtoatedegan rtede 1

transformatoarele de ridicare a tensiunii de | a centralele n
supra’'nctrcarea se “"nt©O©Omplt dact una dintre cele 2 unittgi p
funcgiune. DNV p-admtde jme meéb us i pentru a preveni deteriorarea
transformatoare, cum ar fi conexiunile la bare auxiliare . Prin urmare, DNV nu va lua Tn considerare nicio

altt acgiune dec©t raportarea “ncktlctrilorTabel@inde® | ctrile de 4

Tabelul 4-9: Cnctlcktri ale “nckrctrii de 400p&Ntin mi mpmul adal va:
2022

Din bara Ct t rbara Eveniment de Cncktrec: Tipul de

contingen: [%0] sucur sal

1 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 148.78 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV

2 448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 148.78 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV

3 448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 148.76 Transformator
RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV

4 448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 148.76 Transformator
RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV

433 2022 Maxi m de i arnt
4331 Cazul de (N@)z Lt

Nu au fost prezente “nctlctri demadmdepivar 2022.z ul ui i nstantaneu

4.3.3.2 Analiza conting®ngel or (N

Pentru scenariul maxi m de i ar nt &rulteinaRSS/E ars tbtalde 1565 de elemente
monitorizate oi de si tuagiada ameésmatruetotd deu t &.020 Bee baee sneoniterinate

pentru “nctlctrFialertlkensompi et al r e z u2022aWirderMax.xlsp o.at e fi gts

Cnctlckri de tensiune

Untotalde 22 de “~nctl ctr iafos Imenitdriztirstimpuhanalizei N -1. Acestea au constat in

9ase ~ nc tdultehsiune del €400 kV monitorizate Tn timpul a 3situagii n eipoaispredzeceu t e

“nctl ckupratensitmede 110kV moni torizate “n timpul a Zn<ilktdecd@iii nepr e

kV pot fi observate in ~ Tabelul 4-10.
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Tabelul 4-10: Cncktl ckhri al e tensiuni iandizeiN4 010 pkevn t'rnu tmampiurhu | de i a
2022

Cnctl ca Evenimentde Numtr u Numele Nivelul de Tensiunea Tensiunea

# conti ngen ibarei barei tensiune al n cazul de de
liniei  [kV] bazt [p continge
[p.u]

1 448006 - 448006  RDRAGAL
448007(1)
2 448014 - 448014 RSUCEAL 400 0.9859 0.9224
448950(1)
448004 -44101(1) 31103  XSA_AR11 400 1.0016 0.9483
448004 -44101(1) 44101 XPF_DJ11 400 0.9922 0.4554
448004 -44101(1) 311085 AMSFA 1 400 1.0023 0.9218
— 448004 -44101(1) 460015  JHDJE111 400 0.9921 0.4554

DNV remarct faptul ct 44804t-44001(@d)o (0t nn g b#3g#bg,a care reprezintti o

decl angare a intercone@8tdral gl ensudlintr ot fzoobhitgfara Romaniei. A
patra magi s tlinfaade intereosettare (" nc L | c a rcaraest# dcymun  punct final n topologia
recgelei odepomeect dit pentru aceastt contingengt. Prin urmare

pentru aceastetprseivttuzaustite. n

DNV subl,idrei aszste meneaelcatntgcazwari |l e anterioar e, "nctl panctea nr . 1
finale " n topol ogD&Vr seggleeieazt upremmtttrouaraeleevi ta " ncilchkrile:
Pentru ~ nctl c aUtleaeaonui.SPSlcare, in cazul “n care se produce aceastt

neprevizut t, déniaode d0O ke &48006) dela transformatorla linia de 110 kV (de la
448006 | a 448635). Acest lucru rezolvt probl ema.

Incazulin care este necesar st se lime4480D6nd ad ulh tsesledicaiasiea

comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min IV max modificat pentru a fi

0,95/1,05, care  sunt limitele pentru linile de 400 kV. Acestlucru cr eot e ni vel ul lidee tensiune
4480061la 0,9611 pu., ceea ce se “'ncadreazt “n |imite.

Pentru “nctl caUteial inrar &2a unui SPS care, “n cazul “n care se
neprevitzutt, dec diniaedetd460k¥Y H448014Ptdela transfor mat o r , linia @e 110kV (de

|l a 448014 | a 448923). Acest lucru rezolvt probl ema.

Cn cazul “n car e emdreginreic eswb linedadddiduon @l t £ s este decaiadiva

comutatorul de prize pentru transformatorul 448014 la 448923 cu V min /V max modificat pentru a fi de

0,95/1, 05, ceea ce reprknide det400mkVel Acpentkhkucru cregte nive
linia 448014la 0,9570 pu.,ceea ce se “ncadreazt “n | imite.

Cnctlckri de “nckrcare

Intimpul analizeiN -1, au fost monitorizate “~n tot@mtimp@a& A% dencstiltchagi i

neprevi€ontkelcarea debitul ui a constat “ n:
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T Dout cazuri de transformatoare de 400/ 110kV

1 Optcazuride transformatoare de 400/24 kV

T Dout ciaetmamsformator 220/110 kV

T Dout cazuri de | inii de 110 kV

22 de cazuri de transformatoare de 110 kV in transformatoare de nivel de tensiune inferior

Cnctlctrile de 400 kV oqi 2T2akelulkdvilp ot f i observate ' n
Tabelul 4-11: Cnctl cEnctakerdioi0 dé 220 kV “~n ti mMpentrumaximul i z e N
de iarnt 2022

Cncktrec
e [%]

Cnctlec Din bara CL t rbara Eveniment de Tipul de

contingen:

sucur sa

1 448010 - 448377 - 1 448010 -448376(1) 124.75 Transformator
RDOMNE1 RDOMNES5A 400/110 kV
2 448010 - 448376 - 1 448010 -448377(1) 123.74 Transformator
RDOMNE1 RDOMNE5B 400/110 kv
3 448030 - 449120 - 1 448004 -44101(1) 128.26 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV
la autobuzul
oscilant
4 448030 - 449120 - 1 448030 -449121(1) 119.92 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV
la bara
oscilant
5 448030 - 449120 - 1 448904 -449476(1) 111.38 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV
la bara
oscilant
448030 - 449120 - 1 449050 -449478(1) 111.09 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV
la
bara oscilant
7 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 148.82 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV
448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 148.82 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV
448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 148.82 Transformator
RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV
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448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 148.82 Transformator

RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV

448370 - 449051 - 1 448073 -448214(1) 106.58% Transformator

RFUNDESB RFUNDE22 220/110 kV

448073 - 448214 - 1 448370 -449051(1) 106.58% Transformator

RFUNDE21 RFUNDESA 220/110 kV
DNVsubliniazt ct "-fekteacraazatt @e supra’ ncitrchimeda transform
osci lAacgeisit.ea sunt rezolvate prin f apdoniribuiec laschimbareasartiiim gener at
ti mpul situacgi i.Pdnrurmare, PXVenu ¥ z arhaganaliza aceste aspecte.
Cnctlcarea nboull praBsformatoare paralele la nivelul de tens
este cauzatt de declangarearamusif@rdiantorae ecelceedowte duce | a ¢
transformat or ubDeaodarsendt orsct maimaredacite stuggr a” ncktrcarea tipickt ac
(presupust @i pentru aceasrn et temwmis flouanad o'am eggnsi derare conso
I nfr aclhknru7ni10: Toate sunt legate de transformatoarele de transformare de la centralele
nucleare. I mpreviziunile cauzeazt supra nctrctri dact una di
centralt este scoast din funcgiune. DIMN&epenresprepenine ct exi st t
deteriorarea acestor transformatoar e, C u ruxibare. fPiin urcnar@ e X i u N i | a
DNV nu va lua “"n considerare nicio altt acgiune dec©t raport

Cnctlcamrea 11 @iout2transf or raeelonvelubde fersiune de 110 kV.

Supra’ nctrcar eadestde cd anmiattadsfarmator, carell supr asol iceil t4d ap ¢
Supra’” nctersctaer enmai  W¥%c bi dmai mict dec©t supra ncibrEaeea tipic
est e pr es ugnuusatesteptiansfprmatoare) . Prin urmare, nu se sugereazt nicio consol

434 2022 Dimineagt de iarnt
43.4.1 Cazul de (No@zt

Nu au fost prezente “nctlcitri ~ n Onmmptade l@mmaz ul ui i nstantaneu

4.3.4.2 Analiza conting®ngelor (N

Pentru " 2022 Dimineata de larna "au fost monitorizate in total 1551 delinii gi si mul ate situacgi:i

neprevitzute “n PSS/ E. A exi st alQ2l de baees emoenn et ao,r i izna tteo tpaeln tdreu
aletensiunii. Fi gi erul compl et al r e z u2022aWirderMomingxlexa t .e  f i gtsit “n
Cncitlctri de tensiune

Un total de 16 ° nc talfosttmonitoradtie tintpd analizeuNh i i-1. Acestea au constatin  dou t

“nctl ckubtensithe uni ct de 400 rlkeV egie p aicdupratehsiune del e110kV 1in timpul a
patru situacgi:i neprevitzute. Cnctl cTabeldl d-12.e 400 kV pot fi obs
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Tabelul 4-12: Cnc t | c tensiuniidd e 400 kV in timpul analizei N -1 pentru dimineaga de
iarnt 2022

Cnctl ca Evenimentde Nu mtr u Numele Nivelul de Tensiunea Tensiunea
# contingen |Dbarei barei tensiune al n cazul de de

liniei  [kV] bazt [p continge
[p.u]

448006 - 448006 RDRAGA1

448007(1)
448014 - 448014 RSUCEA1 400 0.9863 0.9237
448950(1)

Ca ¢ cazdrileanterioare, “~nctl ctréhei dee sunt | e gl estedus puhcafipalinl ¢t

topologia recgeadletchoneki bnei thor egelN\Va degelr0OdDa xtV.ur mbkt oar el e:

Pentru ~ nctl c aUtilearea onui.SPSlcare, in cazul in care apare aceastt situagie
deconect e alinid deadD0KV (448006) dela t r ansf or mat lmia de 160KV (448006 la

448635). Acest lucru rezolvt probl ema.

Cn cazul “n care emdreginreil eswab linkd4d48006uon @l t £ s este degaiaativa

comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min /V max Modificat pentru a fi de

0,95/1, 05, ceea ce reprbnde det400mkVel Acpenthrucru cregQte nive
linia 4480061a0,9501 pu, ceea ce se “ncadreazt “n |imite.

Pentru “nctl caUteial inrar e2a unui SPS car e, “n cazul “n care se
neprevitzutt, dec dinieedet460k¥Y H448014Ptdelat r ansf or mat lmia de 140KV (de i
la448014 | a 448923). Acest lucru rezolvt probl ema.

Cn cazul “n care emdreginrek esual linkd4488iduyon @l t £ s este degaiaaiva

comutatorul de prize pentru transformatorul 448014 la 448923 cu V min /V max modificat pentru a fi de

095/ 1,05, ceea ce r epr e diiletdte 14i0Mi tke/l. e Agersttr U ucru cregte nive
linia 4480141a0,9583pu ., ceea ce se “ncadreazt “n | imite.

Cnctlckri de “nckrcare

Intimpul analizeiN -1 au fost monitorizate "~ n tot aunic.Th cadd c’ametal dierii tal
a constat in:

Dout cazuri de transformatoare de 400/ 110kV

N o u eazuri de transformatoare de 400/24 kV

1
1
f§ Dout cazuri de transformator 220/110 kV
1 Un caz de linii de 110 kV

1

18 cazuri de transformatoare de la 110 kV la un nivel de tensiune inferior

Cnctlcktrile de 400 kV ¢i 2T2alulk4vi3pot fi observate “n
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Tabelul 4-13: Cncktl cbri ale sarcinii de 400 kV 4i pZxt rkuV di mitniemgu
de iarnt 2022
Din bara Ct t rbara Id Eveniment de Cnctrc Tipulde
contingen e[%] sucur sa
448010 - 448377 - 448010 -448376(1) 113.79 Transformator
RDOMNE1 RDOMNES5A 400/110 kV
448010 - 448376 - 448010 -448377(1) 112.95 Transformator
RDOMNE1 RDOMNE5B 400/110 kV
448030 - 449120 - 448030 -449121(1) 122.88 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV
la bara
oscilant
448030 - 449120 - 448039 -44111(1) 100.42 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV
la bara
oscilant
448030 - 449120 - 448904 -449476(1) 1135 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV
la bara
oscilant
448030 - 449120 - 448904 -449477(1) 113.75 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV
la bara
oscilant
448030 - 449120 - 449050 -449478(1) 113.33 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV
la bara oscil .
448973 - 449218 - 448973 -449218(1) 148.82 Transformator
RCERNAL RCERNAN1 400/24 kV
448973 - 449218 - 448973 -449218( 2) 148.82 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV
448973 - 449332 - 448973 -449332(1) 148.82 Transformator
RCERNAL RCERNAN2 400/24 kV
448973 - 449332 - 448973 -449332( 2) 148.82 Transformator
RCERNAL RCERNAN2 400/24 kV
448370 - 449051 - 448073 -448214(1) 101.45 Transformator
RFUNDE5B RFUNDE22 220/110 kv
448073 - 448214 - 448370 -449051(1) 101.45 Transformator
RFUNDE21 RFUNDESA 220/110 kv
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DNV subliniazt ct -7 necsttlec acreeuaz antrt d3¢e suprasol i cliniaaree @ stcri d lmxfi d
Aceasta descrie o simplificare, deoarece, in realitate, mai mult de un generator  va contribui la

echilibrarea abateril or dePripuwnaserDAV muwvaanaliza acesie aspecte int i v L

continuare.

Cnctlcarea nboull praBsformatoare paralele |la nivelul de tens
estecauzatt de declangarea unuia dintre cele dout transfor mat
transformatorului stnttossubBiupeladtihcde caupraaensdtiempresapue dd i pi c a
20 (care este presupus Qi penteyf.u aceste transformatoar
Cnctlcarethl: #iMate au legtturt cu transformatoarele de ridical
nucl eare. Situagiile neprevitzute care cauzeazt supra’  ncktrcar
paralele |l a fiecare centralt este saocdaskxidgitt fmkrsagiiumde.j aDNW
a preveni deteriorarea acestor transformatoare, cum ar fi conexiuni la bare auxiliare. Prin urmare, DNV

nu va lua “"n considerare nicio altt acgiune dec©t raportarea
Cnctlcarea nr .doluzx ¢ir aln%:f or matoare paralele la nivelul de tel
Supra’ nctrcar eades tde cd anmidramEoamator, careflsuprasolicitt. pe cel tl al
Supra’  nctrcarea este mai mict de 2% ¢9i mai mict dMus®©t supra’
sugereazt nicio consolidare.

435 2026 Maxi m de vart
435.1 Cazul de bazt

Nu au existat “ncktlctri “n cazul in&tantaneului maxim de var
4.35.2 Analiza de cont-)ngengt (N

Pentru scenariul maxim de var BSSEQMUA Btalalas 1608 slinii nsoi nmutl oartiez atne ¢ i
situagi. neprevitzute. De aseme(B&de,barae emomittadr unate®t@éntdreu "~ n
tensiunii. Fi oi er ul compl et al r e z u2026aSuranedviax.xfg0 a.t e f i gktsit " n
Cnctlckri de tensiune

Untotalde 28 de ~“~nctl ctr iafosda Imenitdriztirstimpuhanalizei N -1. Acestea au constat in

dout ~ n whide ald subtensiunide 400 k V, domdt |atekupratensiuniide 400 kV in timpul unui
singur eveni ment ne@g2delevtmatl cktri al e s dpkwaihtenpw a 8evenirmentd e
neprevit€uotkel ct A00kVe potfiobservate n  Tabelul 4-14.
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Tabelul 4-14: Cncktl cbri ale tensiunii d e 4 010penkruivara anului 2026p u | anal i ze
Maximum

Cnctl ca Evenimentde Numtr u Numele Nivelul de Tensiunea Tensiunea

# contingen barei barei tensiune al n cazul de de
liniei  [kV] bazt [p conting
[p.u]

1 448006 - 448006 RDRAGA1
448007(1)
2 448014 - 448014 RSUCEA1 400 0.9990 0.9303
448950(1)

448004 -44101(1) 44101 XPF_DJ11 400 1.0157 1.0855
448004 -44101(1) 460015 JHDJE111 400 1.0165 1.0855
DNV subliniazt ct, | a fel ca ‘'n cazurile anterioar e, “nctl ca
topologi aCmekle¢@iga mr. 8 are loc “n timpul adelcdiam@iarsiat uag
liniei de interconectar e) . lifladetinteccanece® ,nrc ar3e rpematee ifnit tconsi d
punct final o¢i scoast din funcgiune Eertdwaageaasirt sitesd@i é
af ara RomOndewgaisugera ntiwacgi une. eehtau aakl cdr @a patlua 2 se
urmkbtoarele mbisuri
Pentru “nctl cauteial inrar ela unui SPS care, “n cazul "~ n care se
neprevitzutt, decdnede¢ eanettlat®te (448006), c dnia deillOkM(densf or mat
|l a 448006 | a 448635). Acest lucru rezolvt probl ema.
Tncazulincareesteneces ar sitmesegi Nt s ub liniae448006uon @ | t £ s este degaiactiva
comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min IV max modificat pentru a fi de
0,95/ 1, 05, ceea ce r epr bnile det4@0 kV. Acest luceulcre  pte mvelul de tensiune la
linia 448006la 0,9620 pu, ceea ce se “ncadreazt “n |imite.
Pentru “nctl caUteial inzrar e2a unui SPS car e, “n cazul “n care apa
deconect eaz t400kk\d (4480Me de la transformator labar ade 110 kV (448014 - 448923). Acest
l ucru rezolvt probl ema.
Cn cazul “~n care emdreginrekc esual linkd4480iduon @l t £ s este actvarea
comutatorului de prize pentru transformatorul 448014 la 448923 modificat V min IV max pentru a fi
0,95/1, 05, care r epr e Ziils tdie 14i0@i tke/l. e Ageersttr U ucr u cr edgiiae ni vel
4480141la 09528 pu.,ceea ce se “ncadreazt “"n |imite.
Cnctlcktri de “nckrcare
Tn timpul analizei N -1, au fost monitorizate n total 44de "nctl ctri amémpdlab3 3 udeisi tuagi.
neprevit€otelcarea debitul ui a constat “ n:

Patru cazuri de transformatoare de 400/24 kV
26 de cazuri de linii de 110 kV

14 cazuri de transformatoare de la 110 kV la un nivel de tensiune inferior
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Cnctlcktrile de 400 kVliahelolt4-160i observate “n

Tabelul 4-15: Cnctl ckhri ale “"ncitrckrii d e 40 @entrk ¥araamului 2626np u | anal i z
Maximum
Cnctlec Din bara Ct t rbara Ev eniment de Cnctrc Tipulde
a# contingen: e[%] sucur sa
1 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 148.75 Transformato
RCERNAL1 RCERNAN1 r 400/24 kV
2 448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 148.75 Transformato
RCERNA1 RCERNAN1 r 400/24 kV
3 448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 148.75 Transformato
RCERNA1 RCERNAN2 r 400/24 kV
4 448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 148.75 Transformato
RCERNA1 RCERNAN2 r 400/24 kV
DNV observi ct t olaicie derc4al@ thkV | (eGCa)cunttoata legata de# 1
transformatoarele de ridicare a tensiunii de | a centralele n
supra’' nctrcarea se “"nt©mplt dact una dintre cele 2 wunitktgi p
funcgiune. DNV p-aeslbpah e duepents apreveni deteriorarea acestor

transformatoare, cum ar fi conexiunile la alte bare colectoare. Prin urmare, DNV nu va lua in considerare
nicio altt acgiune dec®©t raportarea “nctlctrilor.

436 2026 Mini mum de vart
4.3.6.1 Cazul de (No@zt

Nuaufost prezente “ncktlckhkri “n cazul instantaneul ui minim de va

4.3.6.2 Analiza de cont-)ngengt (N
Pentru mi ni mul de varihPSBIEau D9 BiBulate intotal 1544de lini moni tori zate @i sit

nepr evt Paasemenea, a existat un total de 1.034de bare moni torizate pentru “nctl c-
tensiunii. Fi 9i er ul compl et al r e z u2026aSuranedviin.xlgxo at e f i gtsit “n
Cncitlctri de tensiune

Un total de 31 de “nctlctri al e timpuh samalizei N i1 Tatumpul 20 zéce moni t or i z a
sit uagi i nepr ev tAcesteaau consfatdr | pagpt e " nctl chkri de joas#5 tensiune ¢
“nctl c kubtensichede 110kv (t oate “n timpul aceluiagi eveni ment nepre

supratensiunede 110 kV. Cnctl ctr i |liebsaivateid 0TabeklV4-60t f
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Tabelul 4-16: Cncktl cbri ale tensiunii de 4 010penkrivara n  anulun2p26 | anal i ze
Minimum

Cnctl ca Evenimentde Numtr u Nivelul de Tensiunea Tensiunea

# contingen barei Numele tensiune al in cazul de de

barei liniei [kV] bazt [p conting
[p-u]

1 448001 - 448006 RDRAGA1
448007(1)
2 448001 - 448007 RSLATI1 400 0.9709 0.9447
448007(1)
3 448006 - 448006 RDRAGA1 400 0.9703 0.9338
448007(1)
4 448007 - 448006 RDRAGA1 400 0.9703 0.9496
448216(1)
5 448014 - 448014 RSUCEA1 400 0.9717 0.8556
448950(1)
448025 - 448014 RSUCEA1 400 0.9717 0.9367
448950(1)
7 448025 - 448950 RROMAN1 400 0.9854 0.9462
448950(1)
DNV observit ct " ntrtddambe a nntt i mpul acel ei ag@i siflcammgcazul nepr evt
"ncklchkrii nr. 6 Qi nr. 7, care are | o®NVnsubmpwl aaéel eica@is ¢
ct “"ncitlcahregea my .l a fel ca “n cazurile anterioare, |l ast bara

topol ogi aDN¥gcel @eé uremtzttoar el e acgi uni

Pentru "nctl carea n8PSlca@rne 2deconect eaztd 4¢80nltlu lr erzeod cvtki VvV nlcatb | c Lr i

tensiune “n timpul acestei situagii neprevitzute.

Pentru “nctl caUteial inzrar e8a unui SPS car e, “n cazul “n care apa
deconect e alinid deadD0OKXY (448006) delat r ansf or mat limia de 140KV (448006 la

448635). Acest |l ucru rezolvt probl ema.

Cn cazul “n care emdmgnite csaida r liemiddsadd e al t £ s este degaiaaiva

comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min /V max modificat pentru a fi de

0,95/ 1,05, ceea ce reprknild det400mkVYel Acpent I ucernensiugerlae gt e ni ve
linia 448006la 0,9561 pu, ceea ce se ‘'ncadreazt “n | imite.

Pentru " ncihld4da3RS car e dec ountel eacivdaz tinia 448001 r énehkvVvicarea pent
aceastt situacgciEecmeprevtemsitunea | a 4)438a0 &tivardagomltatdduiub 1 p . u

de prize, ca “n cazuld iccsiupel | lx448006ila08503pu3,.,ceea ce se “ncadreaz
limite.
Pentru “nctl caRemt rnur .achbeastt situacgi e rimapdevirabltcenrcd iagt eac

punctfinal " n t opol ogi a00ké¢ cestt suf dei ent st se wutilizeze oqunuSPS pen
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reactivdela liniamde “nctl car.e,Acd4e4s8t0 1lducru ri dict t.paeeaiclseea | a 0, 9837
"ncadreazt “n limite.

Pentru “nctl ckhkriUnsSPSctre gliecthhiect eazt ount 448i0ddctriezvodet]l anctl
de 400 kV, daaimute € enacztt! c kupratensiume de 110kV .

Pentrua evi t a ~ nc tdumdtensiuvhee DNV sugereazt SPS c anpuetultcactvaemla ct eazt
linile 448024 o¢9i 448020, ceea ce va r ezadlnvcat |"cnbopratenshareidd elld L r £ a ¢

kv.

Cnctlcktri de “nckrcare

In total, intimpul analizeiN -1au f ost monitorizate 14 ~ nc tAtestdamiico astaeinidebi t ul u
 Patru cazuride transformatoare de  400/24 kV
1  Zece cazuri de transformatoare de 110 kV la nivel de sub tensiune

Cnctlcktrile de 400 k\VNiagelolt4-17i observate “n

Tabelul 4-17: Cnctlctri ale “ncitrcitrii de 40gentrkVaraamluied2énpul anal i z
Minimum
Cnctlc Din bara Ct t rbara Ev eniment de Cncktrc Tipulde
a# contingen: e[%] sucur sa
1 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 149.2 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV
2 448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 149.2 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV
3 448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 149.18 Transformator
RCERNAL RCERNAN2 400/24 kv
4 448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 149.18 Transformator
RCERNAL RCERNAN2 400/24 kV
DNV observi ct toate “ncklcitrile de | ad)suatioatelegatelde 400 kV (Cnec
transformatoarele de ridicare a tensiunii de | a centralele n
supra’ ncktrcarea se “"ntOmpl tnidtatcdi umar ali evlt e el & efliee Qarue centr a
funcgiune. DNV p-aesbpabhedeftasmbsuri pentru a preveni deterio
transformatoare, cum ar fi conexiunile la bare auxiliare. Prin urmare, DNV nu va lua Tn considerare nicio

altt mecgdauc©t raportarea “nctktlchkrilor.
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437 2026 Maxim de iarnt
43.7.1 Cazul de (No@zt

n cazul instantaneului maxim dei arnt2@2@&, transformaadeubscttagie a fost

suprasolicitat. Dupt cum se aratt mai | os:
Din bara CL t rbara Cnctrcare [ %]
448030 RURECH1G 449120 RROVINT6 120.9
Nu au fost monitorizate alte “"ncktlcktri “n timpul scenariul ui

4.3.7.2 Analiza conting®ngel or (N
Pentru maximulde i arnt di n 2 OsEn6lateeii PEYEBuUn totalde 1621de lini moni tori zate Qi

situagii neprevitzute. De asemke(B&de,bara enoinstt dar i z@tteopaintdeae ~ nc
tensiunii. Fi ¢i erul compl et al r ezu2026aWireerMaxxlsp o.ate fi gksit “n
Cnctlckri de tensiune

in total,aufost moni tori zate 36 de “nctlckhri ale tensiunii. Acestea
subtensiunide 400 kV o¢i nT4lderi ‘supratensidnade 411® kV “n ti mpul a 11 sif

nepreviComecelctrile de 40wteik Vlagelolt4-18Bi obse

Tabelul 4-18: Cnctlctri ale tensiunii de 4 0I0penkwmakimuldei mpiudr mtnal i z e
2026

Cnctl ca Evenimentde Numbtr u Nivelul de Tensiunea Tensiunea

# contingen barei Numele tensiune al in cazul de de
barei liniei  [kV] bazt [p conting
[p.u]

448006 - 448006 RDRAGA1
448007(1)
448014 - 448014 RSUCEA1 400 0.9975 0.9251
448950(1)
Ca oqi “n cazurile anterioar e, “nctl ctr bataed ed € ntcetnl sci aurnee essutnet ul

punct final “"n topol oglittebnegelure, | &Lr &g alaN\a odieg etr0ODa KV .
umktt oarel e:

Pentru “nctl cauteial inzrar ela unui SPS car e, “n cazul “n care se
neprevitzutt, deconecteazt badala tamsformatorialbaraade £10 KV444E060a6 )
448635). Acest lucru rezolvikt probl ema.

Incazul lncare este necesar st se lime448006ndt ad u b ts estesnitarez
comutatorului de prize pentru transformatorul 448006 la 448635, prezent in modelul de simulare PSS/E,
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CUVmin WVmax modi fi cat pentru a fi 0,95/ 1, 05, clinimade408kVrAegstr e zi nt £ |
lucru cregte nivelul de t @958 ponecéaabaeasdd8nO0é&diaazt “n | in
Pentru ~ nctl c aUtilgarea onui.SPS2care, in cazul in ca re apare aceastt situacgie n

deconect eaz 400k 44804k de la transformator la bara de 110 kV (448014 - 448923). Acest

lucru rezolvt probl ema.
Cn cazul “n care emdreginrel eswul linkd4488ldyon @l t £ s este deg & axtiva
comutatorul de prize pentru transformatorul 448014 la 448923 cu V min IV max Modificat pentru a fi de
0,95/ 1,05, ceea ce reprinild detd00mkVYel Acpenthrucru creogote nive
linia 4480141a0,9597p.u ., ceeacese "ncadreazt “"n | imite.
Cnctlcktri de “nckrcare
Dact se exclude “"nctl csemanictacauil zneadte bmzttot al de 31 de nct
ti mpul a 30 de sit LAeegtéaiaucorstptinev btz ut e.

T Do u tazuride transformatoare de 400/110 kV

1  Patru cazuri de transformatoare de 400/24 kV

Trei cazuri de linii de 110 kV

1 22decazuride transformatoare de 110 kV in transformatoare de nivel de tensiune inferior
Transformatoarele de 40TU0abduv4-pt fi vizute “n
Tabelul 4-19: Cnckl ckbri ale sarcinii de 40D ké&nt mutmavwpiumulanae iizai
2026

Cncktrec
e [%]

Cnctlec Din bara CtL t rbara o] Eveniment de Tipul de

contingen:

Ssucur s a

1 448010 - 448377 - 1 448010 -448376(1) 136.16 Transformato
RDOMNE1 RDOMNES5A r 400/110 kv
2 448010 - 448376 - 1 448010 -448377(1) 136.02 Transformato
RDOMNE1 RDOMNE5B r 400/110 kv
3 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 150.41 Transformato
RCERNAL RCERNAN1 r 400/24 kV
4 448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 150.41 Transformato
RCERNA1 RCERNAN1 r 400/24 kV
5 448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 148.75 Transformato
RCERNA1 RCERNAN2 r 400/24 kV
448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 148.75 Transformato
RCERNAL RCERNAN2 r 400/24 kV
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DNV noteazt ct ~ ndcstintlegate de traesfomratoarele de ridicare a tensiunii de la

centralele nucleare. Situagiile neprevitzute care cauzeazt su
cele dout wunittbtgi par al el e sdceo alsat fdiienc a ruen ccgel nutnrea | -HD N&ts tper e sup u
deja mbsuri pentru a preveni deteriorarea acestor transf or ma
auxiliare. Prin wur mar e, DNV nu va lua “"n considerare nicio altt ac
Pentru “nctktlckrile nrdout otir aamsf &rmatoare paralele |l a nivelul d
Supra’ nctrcareadestde cd awnmigrankoam ator, car e | suprasolSacinat £t pe c¢
este maimaredecdt supra’  nctrcarea tipigtaadmrebudes20%e ia “"n consi

consolidarea .

438 2026 Dimineaga de iarnt
4.3.8.1 Cazul de (N-@)z Lt

Nu au existat “nctlctri minimuhkiale ubhrnhstdant a0eaé. al

4.3.8.2 Analiza conting®ngelor (N
Pentru mi ni mul de i WP8YE ad fos? $mulate n total 1617 lini moni tori zate @i situag

nepr evt Paasemenea, a existat un total de 1.037de bare moni torizate pentru “nctl c-
tensiunii. Fi ¢i erul compl et al r ezu2026aWireerMomingxlexat.e fi gksit ' n
Cnctlckri de tensiune

Un total de 33 fasemonitorizatintrbpula al2 si tuagi.i neprevitzute. Aceste

doutnctl cktr i subtensimededd 00 kV o0i n2t | ddupratensitmede 110 kV. Cnctlctbri
de 400 kV pot fi observate in Tabelul 4-20.

Tabelul 4-20: Cnctl ckhri ale tensiunii de 4010 Kevnt rnu tdimpiun e aagnaa | d ez €
iarnt 2026

Cnctl ca Evenimentde Numb r u Nume Nivelul de Cazul de Tensiunea
# contingen barei bara tensiune al bazt de

liniei  [kV] Tensiune continge
[p.u] [p.u]

448006 -448007(1) 448006 RDRAGA1 400 0.9880 0.9104
448014 -448950(1) 448014 RSUCEA1 400 1.0002 0.9217

Ca Qi “"n cazurile anterioare, “~nctl ctr iiniaestduapuncefimdimune sunt |
topologia regedleciopnekitnei taoregeaua de 400 kV. DNV sugereaz

Pentru ~ nctl c autilieasea mnui SPSkare, in cazul “n care se produce aceasttdt
neprevitzutt, decdnedé¢ eanetlat®te (448006), c dnia deillotkv@e sf or mat
la 448006 la 448635). Acest lucru rezolvit probl ema.

Cn cazul “n care emdrmeginreic esal linnddd806uon al t £ s este degaiaaiva

comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min /V max modificat pentru a fi de

0,95/1, 05, ceea ce reprknile det400mkVel Acpenthkucru cregte nive
linia 448006la 0,9557 pu, ceea ce se “ncadreazt “n |imite.
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Pen

tru

neprevizutt,

| a

Cn

448014

cazul

| a

“n

care

“nctl c autiligamea unui SPSZare, in cazul 1

n

decdinedé¢ eazcetlat &t e (

448923) .

Acest

ucru

comutatorul de prize pentru transformatorul 448014 la 448923 cu V

0,9

Cnc

Uun

timpul analizei N

5/1,05,

Ll ctri

tot al d

ceea ce
linia 4480141la 0,9608 p.u. ceea

de

e

33 de
-1.Cnctlctrile

“nctrcare

ce

s e

au const at

care se
448014),
rezol vi

emd reg inrefc eswaly lingd448iduyon a | t L

“n:

produce

aceastt

sit

c @ria deill0OkM(dens f or mat
probl ema.

s este degaiadiva
min /V max Modificat pentru a fi de

reprkbnidd de t400mkVel Acpentrucru
"ncadreazt " n i

mi t e.

23 de cazuri de transformatoare de 110 kV Tn transformatoare de nivel de tensiune inferior

cregte

“ n intirmpallar 31 ade dietbu a gil iwi fost ponionzateziu t e

f Dout c az wansformdteare de 400/110 kV

1  Opt cazuri de transformatoare de 400/24 kV

9 Trei cazuri de linii de 110 kV

1
Cnctlcktrile de 400 k VNiageloltd-2fli
Tabelul 4-21: Cncktlctri ale
2026

Cnctlc Din bara

448010 -
RDOMNE1

448010 -
RDOMNE1

448030 -
RURECH1G

448030 -
RURECH1G

448030 -
RURECH1G

448973 -
RCERNA1

448973 -
RCERNAL1

a#

CtL t rbara

448377 -
RDOMNES5A

448376 -
RDOMNE5B

449120 -
RROVINT6

449120 -
RROVINT6

449120 -
RROVINT6

449218 -
RCERNAN1

449218 -
RCERNAN1

observate

“n

ni i de

Eveniment de
cont i
448010 -448376(1)

448010 -448377(1)

448039 -44111(1)

448904 -449476(1)

448904 -449477(1)

448973 -449218(1)

448973 -449218(2)

ngen

ni ve

40D E&nt mutdimpiuneagqal de ei

Cncktrec

e [%]

145.16

143.68

100.50

102.07

104.07

150.87

150.87

Tipul de

sucur sal

Transformator
400/110 kV

Transformator
400/110 kV

Transformator
de 400/24 kV la
bara oscilant

Transformator
de 400/24 kV la
bara oscilant

Transformator
de 400/24 kV la
bara oscilant

Transformator
400/24 kV

Transformator
400/24 kV
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448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 148.77 Transformator

RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV
448973 - 449332 - 1 448973 -449332(2) 148.77 Transformator
RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV
448030 - 449120 - 1 449050 -449478(1) 102.14 Transformator
RURECH1G RROVINT6 de 400/24 kV la

bara oscilant

DNV subliniazt mt3, 5ngitd &£t ecaauzatt de supra’  ncitrchiaeda transf

0 s c i |Aaeastaidescrie o simplificare, deoarece, in realitate, mai mult de un generator va contribui la
echilibrarea abateril or dePripwnaerDAV ruwvaanaliza acesie agpecteint i v £

continuare.

Cnctlcarea nboull praBsformatoare paralele la nivelul de tens
estecau z a tdke d e c | a angi ’iansoamator, care |1 suprasoli Supktapacetelchlralt es

peste supra’ nctrcarea tipi At Badembet Heal®6% n considerare consol

Infracginuéi9t €oate au | egbtturt cu tr arfesnfaedeneacentradete edclearede t r ans
Situagiile neprevitzute care cauzeazt supra’ ' nctrcarea se "~ ntcC
|l a fiecare centralt este scoast diamnu fluunactg iduenea. nANM rpir epseunpt ur nue
deteriorarea acestor transformatoare, cum ar fi conexiuni la bare auxiliare. Prin urmare, DNV nu va lua

"n considerare nicio altt acgiune dec®©t raportarea “nctlckhri

439 2031 Maxi m de vart
4.39.1 Cazul de (No@zt

Pentru cazul instantaneu maxams fder mat dniadgdiencostcid3d ,aci e a fost
supra’  nchDupctatcum se aratt mai | os:
Din bara CtL t rbara Cnctrcare [ %]
448904RBRAZI1 449477ROMVBZT2 103.47

Deoarece linia Swingafost supr asol’inciscagnrar i ydceastea fdstade &semenea,
suprasolicitatt “n ti mpulRagnutriaa @i iflosrt rexr euvdHdlzpeiitrea rezul t at el
evidengia problemele din ti mpNuaexistatnicu @¢ inicltd rc tamsipi rde timput ut e
scenariului de bazt.
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4.3.9.2 Analiza de cont-f)ngengt (N

Pentru scenariul ma x i fost dimulate inr PSSEQr8 fotalales 1 626 de brangament e
monitorizate 9i s i .tDa asememea, A exjstat envtdtatde L e  .044 de bar e monitorizate

pentru nctl ctrFialervulensompi &€t al r ez u208laSueredvaxxfso a.t e fi gts
Cncilctri de tensiune

Dintre bar ele monitorizate, au fost obginut e treincazuridde dlnc k|l car e dntimminadréiuni i
situagi.i nepr evltozuutt e ndci tLf babténsiime.dte 4 00 kV o 0 ’‘suwpraterisione dee d e
110kV. Cnctl ckril e de t e patfiobsersatedne Talfedl 4¢22.

Tabelul 4-22: Cnctlctri ale tensiunii de 40Ipenkiwaraanulti20dpul anal i ze
Maximum

Cnctl ca Evenimentde Numtr u Nume Nivelul de Cazul de Tensiunea
# contingen Dbarei bara tensiune al bazt de

liniei  [kV] Tensiune conting
[p.u] [p.u]

448004 -
448007(1)

448006 RDRAGA1

448006 - 448006 RDRAGA1 400 0.9659 0.9035
448007(1)

DNV obsektvinctitl| A@0rkVise dddd taceeagi 86 s-tRDRAGAL. DNV a analizat
contingemrsyuaglee eazt urmbtoarel e:

Pentru ~ nctl c aAcestducra poate firezolvat fie prin crearea unui SPS care deconecteazt
automat ountul lnedd48001dpehtaru aceastt situacgiecmeprnevizutt.
nivelul de tensiune la  linia 4480061a0,9557pu ., ceea ce se “"ncadreazt “n |imite.

O altt solugie ar fi a c tpilize pemtre teanstownatordl a t 448008 u 44868% prezentin

modelul de simulare PSS/E cu Vmin /Vmax modificat pentruafi0,95/1 , 05, care reprezintt | imi
barelede400kV. Acest Il ucru creo@t e nilivae448006 lad ®,9502pus.i ceenece sea
"ncadreazt “n limite.

Pentru “nctl cabNVa onbrs.er2vit ct aceastt situagie neprevizutt co
“nctktl care 4480 Opbu necstt e i nal “n tropodlotgbaexegeakel a fegkanacide
fiind conectraetcte adwoaarde al 10 k V. DNV sugereazt i mpl ementarea u
situagi e n e pstfebincétz linia de 400 kV (448006 ) ¢i transformatorul de la linia de 110 kV (de la
448006 l1a 448635 )  did.deconectate . Acest |l ucru rezolvik probl ema.

Incazulincare este necesmangitnts es ub liiac44806uon @l t £ s este degaiaciva

comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min /V max modificat pentru a fi de
095/1, 05, ceea ce reprezilnmil¢del 400t «Ve RPemtstul ucru cregte nive
linia 448006la 0,9597 pu.,ceea ce se “ncadreazt “n | imite

Cnctlcktri de “nckrcare
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Cn
ale debitului.

=A = =4 =4

Cnctl

Tabelul
Var a

Cnctlc

DNV a observat ¢ t

a#
.
-

cazul

D o u kazuri de

ctrile

4-23:
ma X i

“n care
Acestea constau n

de

CnctlcEnctakerdioi0 ke/ oi

mt
Din bara

448079 -
RBUC.S2B

448072 -
RBUC.S2A

448973 -
RCERNAL

448973 -
RCERNAL

448973 -
RCERNA1

448973 -
RCERNA1

448973 -
RCERNAL

448973 -
RCERNAL

de ridicare a tensiunii de la

"nt ©O©mp |l t

dact

presupus-aulcktat

conexiunile
raportarea

Cnctlcarea

dact

la bare auxiliare. Prin
“ntetrilor.

“n

nkEs
ti mpul

400

se excl

linii de 220 kV

39 de cazuri de linii de 110 kV

kV oi

Ctt rbara

449051 -
RFUNDE22

448073 -
RFUNDE21

449218 -
RCERNAN1

449218 -
RCERNAN1

449332 -
RCERNAN2

449332 -
RCERNAN2

449470 -
RCERNAN3

449470 -
RCERNAN3

udeO analicatN dlanroena t e i"'zTe ctizaticaalr e6 N d e

Qase cazuride transformatoare de 400 kV la 24 kV

2Takelul k4v23 p o t

Id

220

Eveniment de

contii

16 cazuri de transformatoare de 110 kV la un nivel de tensiune mai mic

fi

k V

ngen

448072 -448073(1)

448079 -449051(1)

448973 -449218(1)

448973 -449218( 2)

2 448973 -449332(1)

1 448973 -449332( 2)

2 448973 -449470(1)

1 448973 -449470( 2)

observate " n

“nc

“n t-lpeptwblO3Bnal i zei N

Cnckroce

[%]

102.94

102.92

137.27

137.27

137.25

137.25

137.25

137.25

toate

urta udii nterge

dej a
ur

t &
unei

mtsuri
mar e,

situagii

“lmet | ¢ rd0@ kV
centralele nucl ear e.

DNV nu

0i s@prasarcint

pentru

a

vV a

preveni
ua “n

Tipul de

sucur s a

Linie de 220
kv

Linie de 220
kv

Transformato
r 400/24 kV

Transformato
r 400/24 kV

Transformato
r 400/24 kV

Transformato
r 400/24 kV

Transformato
r 400/24 kV

Transformato
r 400/24 kV

( C n-8)kuntc kegate de transformafoarele
Situagi i leanwzpaeprazunetcaarea s
pealrreel ecleen tliraa | fLi eecsat e s c.®ONs L

deteriorarea

di

considerare

mo d e r afe?® liniil garatedei de 220 KM ,n
neprevizutcearcke pbeadleanfgarres zao | wmae

43

n

ni

de

func
ace
cio

3%



obi onuiexploptareamcesteilini ifnpartea s up er i airgervaluluide tensiune admisibil . Cu toate
acestea, ar trebui st se ia “n consi der arirecazullineare bscehariledint ea sau co
2031 indickt o cr et esupemsaginigNl ilment ar t a

4310 2031 Minimum de vart
43101 Cazul de (Nb-@)z Lt

Nuau exi st at “nctlctri “n cazul instantaneul ui minim de vart

43102 Analiza conting®ngelor (N

Pentru scenariul minimde v ar t 2 0 &4t sienulate In PSS/E  un totalde 1 545 de ramuri monitorizate

0i situagii neprevitzute. De as e®38deelmre anoex it otrd tz aure tpeetnalr ud € |
aletensiunii. Fi ¢oi erul compl et al r e z u208laSuremh @mMinplsxat e f i gksit " n
Cnctlcktri de tensiune

Dintre bar ele monitorizate, s-a o b ggunnotatde 43 de "~ nctl cibr intimpua T Ensitumadgi i
neprevizut eDiiredcestea tuma a f ost o0 & subténsiuniede e 400 kV , iar restul au fost

“nectl cisupiatersibnéde 110kV. Tn Tabelul 4-24 se poate observa “nctlcarea de 4
Tabelul 4-24:Cnc t | c densuaii de 400 kV in timpul analizei N -1 pentru vara anului 2031

Minimum

Cnctl ca Evenimentde Numktr u Numele Nivelul de Cazul de Tensiunea
# contingen barei barei tensiune al bazt de

liniei  [kV] Tensiune conting
[p.u] [p.u]

448006 -
448007(1)

448006 RDRAGA1

Pentru “nctl caDNVa onbrs.erlvvt ct aceastt situagie neprevizutti co
"nctlcare 448006 este un punct fi nall tchomn etxrioupnoel o gai ar ergeegaeulae id,e
fiind conectatt doar |DNW esguegaeurae adzet 1ilndp IkeBnPeSn tpaernetar uu naucie a st t

situagi e ne pstfebiucétzlinbide 400 kV (448006) o¢i Cfiecorectaef aelanbntaor ul st
de 110 kV (de |l a 448006 | a 448635). Acest lwucru rezolvik prob

O altt solugie “"n cazul “n care est elinin 48@06 este acivereas e mengi nt s
comutatorului de prize pentru transformatorul 448006 la 448635, prezent Tn modelul de si mulare PSS/E

cUVmin Vmax modi ficat pentru a fi 0, 95/ 1, 05, linidea deel00K\& Acestlaciunt £ | i mi
creogte nivelul de tensiO9306 puackhenacé4480@06nktadreazt “n | imite
Cnctlckri de “nckrcare

AnalizaN -1monito ri zeazt " n total opt Acestdatoostauin: al e debi tul ui

1  Qase cazuri de transformatoare de 400/24 kV

f Dout cazuri de transformatoare de 110/10,5 kV
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Cnctlctrile de “ncitrcare deTabduD4-RW pot fi observate “n

Tabelul 4-25: Cnctlcarea sarcinii de 400 -kVpémtnu mdudl aviad a zmii niNm

Din bara CL t rbara Eveniment de Cnctrec Tipul de

contingen e [%] sucur s a

1 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 149.05 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV

2 448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 149.05 Transformator
RCERNAL RCERNAN1 400/24 kV

3 448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 149.02 Transformator
RCERNAL RCERNAN2 400/24 kV

4 448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 149.02 Transformator
RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV

5 448973 - 449470 - 2 448973 -449470(1) 152.5 Transformator
RCERNAL RCERNANS3 400/24 kV
448973 - 449470 - 1 448973 -449470( 2) 152.5 Transformator
RCERNAL RCERNANS3 400/24 kV

DNV observi ct t olaicie dec4al@ tkV | (eCh-6)sunitamte legate der .

transformatoarele de ridicare a tensiunii de la centralele nucl eare. Situagtieleamepcavieaz
supra’' ncktrcarea se "ntO©mplt dact una dintre cele 2 unitktgi p
funcgiune. DNV paasbpahedeftasmbsuri pentru a preveni deterio
transformatoare, cum ar fi conexiunile la bar e auxiliare. Prin urmare, DNV nu va lua in considerare nicio

altt acgiune dec®©t raportarea “nctlcktrilor.

4311 2031 Maxi m de i arnkt
43111 Cazul de (N@)z Lt

Nu au existat “ncktlcktri n timpul scenariul ui i nstantaneu ma

43.11.2 Analizade contingentt (N
Pentru maxi mul de iarnt di n P33Euh totaude f1d®5S5t dedinimmolnatteorim at e Qi (

situagii neprevizute. De asemkOdbeda,bara enoinst ar izmtttopahtde ~ nc
tensiunii. Fi 9i er ul compl et al r e z u208lawirderMax.xlsp o.at e f i gtsit “n
Cncitlctri de tensiune

Dintre barele monitorizate, s-a obgumutotal de 15 “nciktlcktri 6abetuagsiunii

neprevitzute diferite. Aceateni adecsubtentikneder 40dekV ‘gric HlI3c kr i
de supratensiunede 110kV. Cnctl ckr i | e d e obdedvéte ik VTahelalt4-26.
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Tabelul 4-26: Cncktl ckhri ale tensiunii de 4 010penkrwvmakimuldei mpiudr minal i z e
2031

Cnctl ca Evenimentde Numtr u Nume Nivelul de Cazul de Tensiunea

# contingen barei bara tensiune al bazt de

liniei [kV] Tensiune conting
[p.u] [p.u]

448006 - 448006 RDRAGA1

448007(1)

448037 - 448038 RCLUJ 1 400 1.0074 0.9278

448038(1)
DNV remarct faptul ct ambele situacgii n e ambeecanductae sunt si mi |l
“nctl csabtemsianiiin baraul care este un punct final ~ al tcdnexprelaogi a r e
regeaua de 400 kV, fiind conectat doar | a regeaua de 110 kV
DNV sugereazt i mplementarea unui SPS p eastfelrincattoansbosnbterul si t uagi i
¢ ilinia de 400 kV st fie, de asemenea, deconectate “n timpul situe
Pentru “nctl caDuepak ncrwam fse ngi onat mai sus, DNV sugereazt i mple
pentru aceastt sit uastelicat nlimip deddZ uk M ,(448006) oQ@rutfircahsf or mat
deconectate de la linia de 110 kV (de la 448006 la 448635). Acest lucru rezolvt probl ema.
Cn cazul “n care emdreginreik eswab linkd4d48906uon @ | tsio | ueste de a activa
comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min IV max modificat pentru a fi de
0,95/1, 05, ceea ce reprknide det400mkVel Acpenthkucru cregte nive
linia 448006la 0,9501 pu., ceea ce se “ncadreazt “n | imite.
Pentru ~ neatrl2c aDupt cuwamnsengi onat mai sus, DNV sugereazt i mple
pentru aceastt situacgie nlimipdevddot kY §4uBOB8)noeOtfier ansfor mat
conectate dela liniade 110 kV (448038 | a 448509) .lemacest | ucru rezol vt

Incazulin care este necesar st se lime448B3ad ad ulh tseslendtarea

comutatorului de prize pentru transformatorul 448038 la 448509 cu V min /V max modificat pentru a fi

0,95/1, 05, care r epr e Zils tdie 14i0@i tke/l. e Ageersttr U ucr u cr edgiiae ni vel
4480381la 09623 pu, ceea ce se “ncadreazt “"n |imite.

Cnctlcktri de “nckrcare

AnalizaN -1 moni tori zea44de
Acestea constau n:

nnc ttlocttarli al e dempubl ai 43 de situagid.i n

Y Do u tkazuride transformatoare de 400/220 kV

1 Opt cazuride transformatoare de 400/24 kV

T Opt cazuride linii de 110 kV

1 26 de cazuri de transformatoare de la 110 kV la un nivel de tensiune inferior

Cncktlcitrile de 400 kViamluindt27prezentate " n
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Tabelul 4-27: Cncktl cbri ale “"ncitrckrii de 400p&Ntfo mampmll adal i a
2031

Din bara Ct t rbara Eveniment de Cnctrec Tipul de

contingen: e[%] sucur sal
1 448011 - 448079 - 1 448011 -448072(2) 103.97 Transformator
RBUC.S1 RBUC.S2B 400/220 kV
2 448011 - 448072 - 2 448011 -448079(1) 103.93 Transformator
RBUC.S1 RBUC.S2A 400/220 kV
3 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 148.79 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV
4 448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 148.79 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV
5 448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 148.77 Transformator
RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV

448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 148.77 Transformator
RCERNAL RCERNAN2 400/24 kV
7 448973 - 449470 - 2 448973 -449470(1) 152.17 Transformator
RCERNAL1 RCERNAN3 400/24 kV
448973 - 449470 - 1 448973 -449470( 2) 152.17 Transformator
RCERNAL RCERNAN3 400/24 kV
448973 - 449475 - 2 448973 -449475(1) 152.17 Transformator
RCERNAL RCERNAN4 400/24 kV
10 448973 - 449475 - 1 448973 -449475( 2) 152.17 Transformator
RCERNAL1 RCERNAN4 400/24 kV
DNV a analizat situacgiile neprevitzute care cauzeazt suprasar
Pentru “nctlchktriiDBNVnNnobs é&r dpd graddformatoarele sunt conectate |l a dout bare de
220 kV diferite, acestea sunt conectate “n paralel |l a Beekapgajuaubar t de 400 Kk

transformator provoact supr asswhliicniteazte ac tc edwprlaad ar.ciDrNav est e
ct suprasarcina tipict admi sddeparcterasttr aesefdedtmaineae €l pust,

de asemenea, pentru  aceste transformatoare ). Prin urmare, nu se sugereazt nicio
DNV observt, de asemenea, ct toate “ncitlchtril elO)dwttdate r amur a
legate de transformatoarele de ridicare a tensiunii de la centralele nucleare. Situacgiile neprevizut
cauzeazt supra’ ncktrcarea se “"ntOmplt dact una dintre cele 2
scoast din funcgiune. -aDNVI ate sdugjuan emicstu rsi pentru a preveni d
transformatoare, cum ar fi conexiunile la bare  auxiliare. Prin urmare, DNV nu va lua Tn considerare nicio

altt acgiune dec®©t raportarea “nctlcktrilor.
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4312 2031 Di mi neaga de iarnt
43121 Cazul de (Nb@zt
43122 Analiza conting®ngelor (N

Pentru scenariul "2031 Winter Morning" au fost simulate n PSS/E un totalde 1635 de linii monitorizate

Qi situagii neprevitzute. De askOdBdeebare anoex itotrdtz aure tpceetnalr ud € |
aletensiunii. Fi ogi erul compl et al r e z u208lawirgerMomingxlexa t .e f i gtsit " n
Cncilctri de tensiune

Cn timpul situacgi $-4obcinumpotalele toapt e, "nckl chri ale tensiunii ‘or
situagii nepr evAcestea a cahstatietmr o e".n c £ | tengiunkédeaub 4 00 Kk Yasep i

"necklcitri ale tensiunililodek Vs.upOnactkelncsairuenae ddee 400 FKabelupboat e f i
4-28.

Tabelul 4-28: Cnctlcarea tensiunii de 400 -1k Vpé€mt rtu ndpiunhi naenaag ai zdeei iN
2031

Cnctl ca Evenimentde Numtr u Numele Nivelul de Cazul de Tensiunea
# contingen Dbarei barei tensiune al bazt de

liniei  [kV] Tensiune conting
[p.u] [p.u]

448006 -
448007(1)

448006 RDRAGA1

Pentru “nctl cabNVa onbrs.erlvik ct aceastt situagie nepgraepvidwtt cdo
bara 448006 este un punct final ahtttomepolumgi 4 ar e ggleaiu,a fdler ¥ (
conectatt doar | a r ©NWksagea edaez £1 iOmpk Meement area unui SPS pentru
neprevitzutt, lmatdfeel400n&®t (448006) ¢i fie deaomectht® rdenbintacde 140 s t

kV (de |l a 448006 | a 448635). Acest lucru rezolvt probl ema.
Cn cazul “n care emdreginreik eswl lingd448806uon @ | t £ s este degaiaaiva

comutatorul de prize pentru transformatorul 448006 la 448635 cu V min /V max modificat pentru a fi de

0,95/ 1,05, ceea ce reprknild detd00mkVYel Acpent I wdetensiuretae gt e ni ve
linia 4480061a0,9596pu ., ceea ce se “'ncadreazt “n | imite.

Cnctlckri de “nckrcare

AnalizaN-1 moni torizeazt n total 34 de ~ B&delsdtruiagalie neelrietvilzwit
Acestea constau in:

M Opt cazuride transformatoare de 400/24 kV
T Patru cazuri de linii de 110 kV
I 22 de cazuri de transformatoare de 110 kV 1n transformatoare de nivel de tensiune inferior

Cnctlcktrile de 400 kVNiahelolt4-200i observate “n
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Tabelul 4-29: Cnctl ckhri ale sarcinii de 40D Kk&ntmut2mmdLlL|l Diamiaheé aga
i arnt

Din bara Ct t rbara Eveniment de Cncktrce Tipulde

contingen: [%0] sucur sa

1 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 148.84 Transformator
RCERNAL RCERNAN1 400/24 kV

2 448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 148.84 Transformator
RCERNA1 RCERNAN1 400/24 kV

3 448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 148.82 Transformator
RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV

4 448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 148.82 Transformator
RCERNAL RCERNAN2 400/24 kV

5 448973 - 449470 - 2 448973 -449470(1) 152.29 Transformator
RCERNAL RCERNAN3 400/24 kV

448973 - 449470 - 1 448973 -449470( 2) 152.29 Transformator
RCERNA1 RCERNAN3 400/24 kV

7 448973 - 449475 - 2 448973 -449475(1) 152.29 Transformator
RCERNA1 RCERNAN4 400/24 kV

448973 - 449475 - 1 448973 -449475( 2) 152.29 Transformator
RCERNA1 RCERNAN4 400/24 kV

DNV observi ct t olaifoedendBbDckWVi [ €n ci8)sunatoatedegaterde 1

transformatoarele de ridicare a tensiunii de | a centralele n
suprainctrcarea se “"nt©mplt dact una dintre cele 2 wunittgi par e
funcgiune. DNV paasbpahedeftasmbsuri pentru a preveni deterio
transformatoare, cum ar fi conexiunile la bare auxiliare. Prin urmare, DNV nu va lua in considerare nicio

altt acgiune dec®©t raportarea “nctlcktrilor.
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Figura 4-2: Topol ogi a recgeeviiede nccdimeezé “~nctl cate pentru scenariile furnizatenctlOomdar déa st eefer
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incalcari de tensiune

2022 (nu exista incalcari care
sa nu fie prezente si mai tarziu)

2026
2031
2022-2026
2022-2031

proveny ) pre=e
s 3 = a
e Rhfle. e RarEoRs. TEs

Scheme speciale de protectie

L 1(SPS) recomandate

o 000[]

janss 3 nce 1
auvnan L N
%] . ’

Figura 4-3: Topol ogi a camcel evi debarg elacakese confruntt cu nctlctri ale tensiunii, precum @i acgi
pentru scenariile furnizate.
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4.4 Scenarii verzi

Pe baza constattril or antdersipoecearee iczoarrfecar m ealsheteresime esteder gi e i

numai 20% in  cazul maximului Qi minimuluide varBNV a analizat rezilienga recgelei
crearea a ~ rdootu dcenarii ecologice, concentrand u-s e ~ n  atime peaaggizontul de timp 2031, cu cel

mai ridicat nivel de penetrare a  energiei eoliene regenerabile . Scenariile createde DNV sunt ur mkit oar el

T 2031 Maxi m -dverdev ar t
T 2031 Mini mum-Veede var t

Scenariile aufost alesecafind o zi ~ nsdrnittotas@gi (203 WMaxSW¥Werdagr gseart/ noapte
vOntoast (2031 Summéemre)Mi ni mum

Valorile pr ocentual e pentru energi a e(onshora)nh kespeciwpenmd dimemtaréat a n £
cuenergie f ot ov olintcamipcatr agci e cu puterfeshobgsnatudttdineau ver si une publ
(2021) a TYNDP german (scenariul 2035, [6] ):

T PV = 61,24% ali mentarea meai M¥ fastadet pbute

T Eoliant terestrt = 82,81% ali mentare maximk “n comparagi
instal at t

DNVrecunoalteal oarea PV utilizatt aeelTa @in sreul geeit ,rmatiear neasrtee d eac €
n cazulGermaniei , 65, 00% f agt odencebfdareddécMatpentru suprafaga mai mict a R
“n comparagi e .Onm aGerl nmon i BiM\da rotunjit uQor s U vajoarea ma x i e
introducere simultant(pe enseaati)eil ae 085 ,e0n0e%0 n aaicdedat B2p 8% u
Germania , a se vedea Tabelul 4-31:

Tabelul 4-30: Alimentarea maxi mk si mul camparmacie cu put eragd iicradttaldat t
DNV

Procent ul de regl aj a

raport cu capacitat €
Vara Max - Verde Vara Min - Verde

Eol i ant pe

Solar PV

Din cauza c r e @ temergieii regenerabile, DNV aredus al t e ti pur i pmeetruarefedaypencipiue

p i e.cQxdinea de merit pentru modificarea di specer-alzdzat pe informacgiile furniza
Transelectrica. Cu toate  acestea,t oat t producgia de energie nereengceareer abi | L,
(pe baza instrucgiunilor pramitebudiet | atdT fnia & ustcesa sukniec plent r u

cont de cregterea produccgi e Oricd eontmcteede grezervarde geteree peattui | L .
control ul frecventei (FCR, FFR) ¢i provizioanede put er e reactivit al e alaufost central e

neglijate “~n aceastnecoptdea wio npe retlei de esaxim de energie verde generata . Cu
toate acestea, DNV subl i ni azt if apao ut,iogtastenarile modelate , toate parcurile de
energi e regener ab ifunizarea derenergieb wieea clta v £/ s ttemdiuniil .iltaat elamct ne ui tt

la orizontul detimp  2030,estede a @t e pt patcuriieaB ES S VRE s tcontribuie, de asemenea, la
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furnizarea de energie de control, inclusivlia i nervgiirat usaplrti,j i ni nd astfel fairnizarea ¢
unittgilor hidroelectrice @i a centralelor nucleare

Cn urmittoarel e DBMUbca@pii ntoll eat ©t s c e ndispeceridare ndoed ibfaizcta tcku, ¢ ©t o
cazurilie " mbuntt £gi t econsilera® nmdt s wnnrderdvaedin anal i za de caostdnadritogengt
ver zi ne” mbunktttitgite

441 2031 Maxi m -dverdes, €azdl maxim

Scenariul ma x i Soendriel verder &r at £ cazul "n care se “nregistreazt o
producgie ridicatt at ©t di n s umDb\a modificatdispecerizace®delortalte f ot ovol t ai
tipuri de gener afabelul 4-3f.uncgi e de

Tabelul 4-31: Dispecerizarea diferitelor tipuri de producgie “~n s
ma x i m+Verde

2031 Summer Maximum- Gree
OSEUEW) Dispatch
(=IElIWd Summer | % of total

WAV Max [MW]| dispatch

Nuclear 1800 18,7
Fossil fuels, out of which: 0 0,0
Lignite + Hard coal 0 0,0
Gas and liquid fuel 0 0,0
RES, out of which: 7832 81,3

[ 4505 46,8

3316 34,4

Biomass 11 0,1
Hydro 0 0,0
Net generation dispatched 9632
Cn ceea c e scenariulVSummeeMax Green", modi ficarea dicspecteripzbdiuicgi a " n
Roméaniacu 72,7MW intota, compar ati v cu s chkentaa ivigualizaim impidalcor espunzbittor
fluxul de exporetasQiiguprean tcrtu ma xsu | de producgie “n Rofes®ni a est
d econ e clihi]adeto s c i |(ddagkibes) din Roméania.A f ost Hoarwmswing -bus "~ n gara vecint,

se pr esupruenper eczkimad ¢ or e s p flunut ge interconector .

Dupt c warafirrsat anterior, toate sursele regenerabile contribuie Tn mod activ la stabilitatea tensiunii
prin reglarea producgi eAendter ue nae rcgrieeca ruenactdizvride " matersioi r i al e
tensiunea progr amatetntpreanlterlue teocaltiee nce ¢ i affosttnoovdoilftiaciactet tlear els,tOr

Ca urmare a modificktrilor aduse | a dispecerat oi echiipament e
pierderile internes -aumodi fi cat dupt cum wéelabalul #t32: mai | os
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Tabelul 4-32:Pi erderi | a export i i Maei mel pede-tVierder 2031

Export [MW] Pierderi interne
[MW], inclusiv
pierderi SVC etc.

Caz nemodificat

Scenariul verde

Pierderile interne din regeaua romOGneasct cresc semnificatiyv
“"ncktrctkrii ridicate a recgal éimede tdii st ciubeqice gim® ticidahant o¢i f
situagv®if dee .d$nxadwlamatizelor, condigegeéleei de di stdoar manitiizate, au f os't
dar nu au fktcut obiectul unor. consideragii de consolidare

4.4.2 2031 Minimumde Vv a r-tVerde, set-up de caz

Scenari ul mi n-iSecenatid veidaaste r eal i zat pentru a reflecta o seartbt/n
energie fotovoltaict, dar cu @olpiramdiuctcére snarte. dEN¥na&rmocaeci fic
altor tipuri de proTabetug4-83. " n funcgie de

Tabelul 4-33: Di specerizarea diferitelor tipuri de producgie "~ n s
mi ni miVerde

2031 Summer Minimum- Green
Sl Dispatch
e=EWIA  Summer | % of total

[MW] Max [MW] | dispatch

Nuclear 1965 30,2
Fossil fuels, out of which: 0 0,0
Lignite + Hard coal 0 0,0
Gas and liquid fuel 0 0,0
RES, out of which: 4533 69,8
i 4505 69,3
0 0,0
28 0,4
0 0,0

Net generation dispatched 6498

DNV recunoagte ct acest scenariu clrles5ptMWpaodudei sacémaRomOni @

Observ®&@irei na internt este crescutt cu 20 MW ca u.Pemaur e a adt
avizualiza “n mod corespunzttor fluxul de export oqi pentru a
Romaniei este cel descris n tabel, a fost deconectat bara oscilant (slack) din interiorul Roméniei.

Rt m©Gne doar -bossWwhngar,a cagcei me presupune ct reprezintt ~n m

pe interconectori
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Pentru a crea un-Ocdzrde mazi cHri al e tensiuni imogifecates r u acest
urmbtoarel e:

T Adtugarea unei SvV@ipstalatardgeriar n (+ -150MVar, tensi une progyramatt 1y

pentru sprijin reactiv la linia 448904 ( " n etapa ulterioart se. nlocui egte ¢
T Tensiunea programatt pentru toate sistemele eoliene tere

T Tensiunea progr amat lniapléd8d3d s ua nBWficatdeda 0,95p .u.lalp.u.

1 Qiaceste qunturireactve " n funcgiune, conectbarae aldfast decomdctat® ar el e
1 448039
448001
1 448004
448014
1 448037
448032
1 448024
T 448022
Modi fickrirlegeddklisesunt digurades Jioptod ogn a regeldeingecarze modi fict
pentru a rula scenariul verde minim d@Figwa4-4 Catrmatea” nctl ckri d
modi ficktril or adus echiphmentlerc efluxul detenergieelecir i ct di n Rdm@ugiial e
vecine afostmodificatde | a un ugor | mpawmutp £l &sweenxaproarttt, cm@abelu) 4-84:
Tabelul 4-34: Pierderi |l a export i interne p-eVWetde u 2031 Mini ma de

Export [MW] Pierderi interne
[MW], inclusiv
pierderi SVC etc.

Caz nemodificat

Scenariul verde

Pierderilie i nt er ne ~ n r e g e awesc senmificativin acenartul verde , in special din cauza
"nctrctriirecedieiat ée adtimpul rail b unging trn i cu ener gnakraereldrdeant r i di
varf.Cn cadrul analizelel eicadmdidgisitiré bugci e au fost doar monito

obiectul unor consideragi. de consolidare.
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443 Anal POBEMaxi m de- MVede Lt
443.1 Cazul de (No@zt

CazuIN-0 a f ost r eg]l-adescas@mteriar,astiel ®cat nu a fost m onitorizatt nicio “nc/
tensiunii de 110 kV, 220 kV sau 400 kV. Cu toate acestea, au fost monitorizate “nctlcbtril
pentru

T Dout transformatoare de 400/ 110 kV
1 Olinie de 110 kV
11 cazuri de transformatoare de 110 kV la nivel de sub tensiune

Deoarece analizaN -1 este baza pentru proiectarea -dumewmat umisumir mbnair
de cazul ¢achazde A00kVe sunt prezentate  mai jos.

Tabelul 4-35: Supra’ ncitrctrile de 400 kV1 "mertirmpurha xainmdli zdee wWar t
Verde

Sucursala

Din bara CLt rbara Ti pul de sucurs Cnctrcare
448028 449874 Transformator 400/110 kV 106.99
448028 449874 Transformator 400/110 kV 106.99
Transformatoarele de 400/110 kV care sunt suprasolicitate in N-0 sunt transformatoare paralele, iar DNV
subliniazt necesitatea unor consolidtri

4.4.3.2 Analiza de cont-)ngengt (N

Pentru scenariul ma x vende, dwefostvsimnuldte T2 0 PSS/E un total de 1 626 de

brangamente monitorizate @i situagii nepr ev tlz0d4tde bardee asemene
monitorizate pentru ~ nkitgicetrrul acroenzpulkettaiamlhor . poat e f i gtsit
2031_SummerMaxGreen.xlIsx

Cnctlcktri de tensiune
Untotalde 164 de “nctlctri ale tensiunii au f dsAcesteoan cohstar i zate “~n
n:
T 92 de cazuri deensiuniicdedulr 400 kVaihtempula 53 de situagi.i neprevdtkzi
diferite ,

T 72 de cazuri dedensiuniicde | 14@kV i (38ade subtensiuni i 34 de supratensiuni ) in

timpula 40 de situacgi.i neprevitzute diferite.
DNVsuger esaozltugi i SPS pentru toat.eSPSpoatetfil des ct esdecd0Di kivd, " n
contingenct, fie deconect aiinaadd4lddllsdudd48a0l, fieracivaad donutatbralui | a
de robinet pentru anumite transformatoare . Cu toate acestea, pentr,ONMnhuai tuacgi.

reugi t rsetst abi l easct tensi unSPa” prcé¢adi nit er eng el & s ivedgao Taldhule 9 t i
4-36.
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Tabelul 4-36: Cnctl chri ale tensiunii de 400 kV co8RSe nu au putut

Cnctl ca Evenimentde Numtr u Numele Nivelul de Tensiunea Tensiunea

# conti ngen Dbarei barei tensiune al in cazul de de

liniei  [kV] bazt [ p contn geng
[p.u]

1 448011 - 448904 RBRAZI1
448015(1)
2 448011 - 448904 RBRAZI1 400 0.9541 0.9446
448016(1)
3 448024 - 448904 RBRAZI1 400 0.9541 0.9462
448031(1)
448001 -14122(1) 448904 RBRAZI1 400 0.9541 0.9455

DNV subliniazt faptul ct toate “ncilctri bheachdra@oinu au putut

Cnctlcraf:eAceastt situagie nepreeivibeziut bn ccleisioideisubad 1409 kV. In
timpce patru ~ n c t |potfirezolvate de SPS  prin deconectarea  quntului reactiv conectat la linia 448011
-RBUCS1, nctl| ceerfda ctTabell 438 nu a putut fcuSRSezol vatt

inctl carr2eaAceastt situagie neprevizutt ctensiwhiudesub | 400kvarse “~nckl c
timpce patru dintreaceste " nctl ctri ar put e &PS prin demeddrea a puatulyp nedctiv

conectat la linia 448011 - RBUC.S1 gio al ta ar put ea fcivareae zomltatocautuitde p la iinm
448906 1a 448335¢cuV  min 095,  nc bt | creerfd ae inttabeluk434 nu a putut fi SHASisami nat £t p
prin mkksura caoamutatorul ui

CnctlcraBeAceastt qietpuegiteutt conduce | atenpiwnidesub 400 kVIT £ r i al e
timpce trei " ncktl cbri pot f i pringdecankéctaed eoqurdudui rea®iBeonectat la linia 448011 -
RBUC.S1, " nct | cerfdea ctTabelt 438 nu a putut fcuSRASezol vatt

Cnctl caremMcmastt situagie neprevizutt ctensiwiudesub | 400kvarse “~nckl c
timpce patru di ntre acest e ~ nfirezoleate de SPS3 r pripdetcoeeatarea Quntului reactiv
conectat la linia 448011 - RBUC.S1, nct | ceerfdea ctTabell 4°3@ nua putut fi cuSPRIl vatt

DNV concluzioneazt ct est e neloie 448904 4 RBRAPIY pentium evitae doate i v | a
“nctktl ckri |l e ndeen gtieonnsa tuen &mest lucra vasdi prezentat “n cazurile “"mbunttigite
sprijinului r eacti v necesar pentr u s eeernda careu Are aomevoié mai daee de/sprijirt

suplimentar .

Bara “ncitlcatt ¢9i contingengele care auFiggrad-bat "~ nctlcarea su
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- incalcari de tensiune
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Figura 4-5: Topologia de prindere care evidelnigi anztb |l catt oi contingengele care o provoact n scenariul
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Cnctlcktri de “nckrcare

Cn
“nctlchri

cazul duesebhskrvi nttl daifndimpul analizeiN -1 au fost monitorizate 99 de

a | Aeestdaeab goristatlinu i .

T Dout cazuri de transformatoare de 400/110 kV
1 Qase cazuri de transformatoare de 400/24 kV
T Dout cazuri de I inii de 220 kV
1 63 de cazuri de linii de 110 kV
9 26 de cazuri de transformatoare de la 110 kV la niveluri de tensiune inferioare
Cncectblri 1 e de 220 kV o¢i 400 Tdbalul 4¢-3ht prezentate “n

Tabelul Cncklcthbri de maxi mui de vart

Verde

4-37: 400 #mMpul gnalizekN2 0 -k Vpémt r u

Cncktrec
e [%]

Din bara CLt rbara o] Eveniment de Tipul de

sucur sal

contingen:

448069 -
RTARIV1

448069 -
RTARIV1

448079 -
RBUC.S2B

448072 -
RBUC.S2A

448973 -
RCERNA1

448973 -
RCERNA1

448973 -
RCERNAL

448973 -
RCERNAL

448973 -
RCERNA1

448973 -
RCERNA1

449567 -
RTARIVS51

449567 -
RTARIVS51

449051 -
RFUNDE22

448073 -
RFUNDE21

449218 -
RCERNAN1

449218 -
RCERNAN1

449332 -
RCERNAN2

449332 -
RCERNAN2

449470 -
RCERNAN3

449470 -
RCERNAN3

2 448069
1 448069
1 448072
1 448079
2 448973
1 448973
2 448973
1 448973
2 448973
1 448973

-449567(1)

-449567( 2)

-448073(1)

-449051(1)

-449218(1)

-449218( 2)

-449332(1)

-449332( 2)

-449470(1)

-449470( 2)

116.93

116.93

111.19

111.17

137.3

137.3

137.28

137.28

137.28

137.28

Transformator
400/110 kV

Transformator
400/110 kV

Linie de 220 kV

Linie de 220 kV

Transformator
400/24 kV

Transformator
400/24 kV

Transformator
400/24 kV

Transformator
400/24 kV

Transformator
400/24 kV

Transformator
400/24 kV
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Pentru " nctl ombrr.i lle giAcnest € “~souabftcdoiut transformatowaklecpreal £l @ X

apare “n ti mpul decl anotbtrii unuia dintre el ébecoareceea ce duce |
"ncktrcarea este sudbumi yedaudmindipbiicl td(mesipug, Ge ademenea, pentru
aceste transformatoare) ,nuse pr ezinntch o acgiune suplimentart.

Pentru “nctlctril eAmest & loininir.f diouolni paraleladet2 2@ kV. Cncbhl chri
apar “'n timpul declanobtrii uneia dintre el e, cTeanmsalectimaduce | a s
informat ct ambele | inii sunt deja planificate pentru a fi =c¢
Fundenidela220kv | a 400 kV dupt 2031.

I nf r ac g inu® +1D: etoate sunt legate de transformatoarele de amplificare de la centralele nucleare.

Situagiile neprevitzute care cauzeazt supra’ ncktrcarea se “~ntcC
|l a fiecare ceantcasald tdiestfeuncgi une. DNV presupune ct existt mt
preveni deteriorarea acestor transformatoare, cum ar fi conexiuni la alte bare colectoare. Prin urmare,

DNV nu va lua “"n considerare nicio altt acgiune dec©t raport

444 Anal POBEMi ni mum deVevdar t
4441 Cazul de (No@zt

CazuIN-0 a fost regl-atdasarcemasterior, astfel “~nc®©t nu a fost
tensiunii de 110 kV, 220 kV sau 400 kV. Cu toate acestea, au fost monitorizate
pentru

T Dout transformatoare de 400/110 kV
11 caz uri de transformatoare de 110 kV n transformatoare de nivel de tensiune inferior

Deoarece analizaN -1 este baza pentru proiectarea -dumewmat umisumir mbn air
de cazul de bazt. Cnctlctril enaidos cd Dabeluk 438 unt prezentat e

Tabelul 4-38: Supra ncktrctktrile de 400 kV1 "mentirmpurhi minmadli zdd wWar t
Verde

Sucursal a

Din bara CLt rbara Ti pul de sucurs Cnctrcare

448028 449874 Transformator 400/110 kV 106.69

448028 449874 Transformator 400/110 kV 106.69
Transformatoarele de 400/110 kV care sunt deja supr a’ ncihs tata-®isunttriihsformatoare
par al eprivurpate, DNV subliniazt necesitaGreaplunso,r aoealseodgiditrriansf
sunt supra’ ncktrcate “~n scecemmnuiverdee maxim de vart

4.4.4.2 Analiza de cont-f)ngengt (N

Pentru 2031 Summer  Minimum - Green, au existat intotal 1545de lini moni t ori zate @i situagi
neprevitzute simulate “n PSS/ E. De dd9&me bapaze mondorizate pesttuat un t ot
“"nctlckri alFeée otienmsiilurcioimpl et oalt er € 2 u20%aSuranhedViimGrpen.xIsx
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Cncitlcktri de tensiune
Un tot al de 151 de “nctlctri al e tensiuni-l Acastedaoconstatmoni t or i z
n:

T 106 cazuri de neoswhiidesub 480k€intimpula 21de si t ueae@irievibzute di feri
 Uncazde "~ nc t | csubtemsivaiide 220kV

T 44de cazuri de  reostuhiicd r1i0 kW ( 35 de subtensiuni @i 4 supratensiuni ) n timpul

a 4 situacgidi neprevizute diferite.
Pentru maxi muVedédéeyaaédgi unemned3PBvaare mul gime de "~ nlatl ckri a
fost deconectarea Qunturilor r-&/ardet umenumentmareada @q@uni mei r
fost deconectateincazulN -0 pentru a evita “nctl car@®@Rintrmanesamamiée "~ n anali
parte a “nctlctrilor I a 400 kV ¢i | a 220 kV nu au putut fi r
Cnctl cNeIdleltemsiuni mi ni me deVedanb sunt prezentate “n raport din c
mare de cazuri, dar toat ein 20634 SinmmerMinGreen.qso t . f i vizut

Pe baza cunog@t i nge-lI,ONV addentificat ma ultez a Hdrae care necesitt un sprij
suplimentar, care a fost adtugat | a cazul "mbunttigit.

Cnctlcktri de “nckrcare

Dact se exclud " nctlderbbaetdi hnst ke mpaofost lanitotizate5 de N
“ncklckhri i Acested aucansanin: e .

Trei cazuri de transformatoare de 400/110 kV
Qase cazuri de transformatoare de 400/24 kV

12 cazuri de linii de 220 kV (4 linii diferite )

11 cazuri de linii de 110 kV

1
1
1
Y Uncazde transformatorde 220/110 kV
1
1

26 de cazuri de transformatoare de la 110 kV la niveluri de tensiune inferioare

Cnctlctrile denad0Omak\e, “cnecatl care pentru fiecare linie de 220
transformatorului  de 220/110 kV sunt prezentate in Tabelul 4-39.
Tabelul 4-39: Cnctilctri ale “ncitrckhrii tiheu adalizeiNk V-igpentr2 20 kV ~n
mi ni mul de verder t
Cnctlec Din bara Ct t rbara Id Eveniment de Cnckrc: Tipul de
a# contingen [%0] sucur sal
1 448069 - 449567 - 2 448069 -449567(1) 116.87 Transformator
RTARIV1 RTARIV51 400/110 kV
2 448069 - 449567 - 1 448069 -449567( 2) 116.87 Transformator
RTARIV1 RTARIV51 400/110 kV
3 448335 - 448906 - 1 448904 -448906(1) 104.17 Transformator

RTELEAS51 RTELEA1 400/110 kV
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4 448973 - 449218 - 2 448973 -449218(1) 148.75 Transformator
RCERNAL RCERNAN1 400/24 kV
5 448973 - 449218 - 1 448973 -449218( 2) 148.75 Transformator
RCERNAL RCERNAN1 400/24 kV
448973 - 449332 - 2 448973 -449332(1) 148.75 Transformator
RCERNAL RCERNAN2 400/24 kV
7 448973 - 449332 - 1 448973 -449332( 2) 148.75 Transformator
RCERNA1 RCERNAN2 400/24 kV
448973 - 449470 - 2 448973 -449470(1) 152.21 Transformator
RCERNAL RCERNAN3 400/24 kV
448973 - 449470 - 1 448973 -449470( 2) 152.21 Transformator
RCERNAL RCERNAN3 400/24 kV
10 448072 - 448079 - 1 448011 -448079(1) 120.02 Linie de 220 kV
RBUC.S2A RBUC.S2B (nicio
"nctl*gar
11 448083 - 448084 - 1 448014 -448037(1) 110.6 Linie de 220 kV
RSTEJA2 RGHEOR2 (2 “"nctl
12 448078 - 448083 - 1 448014 -448950(1) 104.07 Linie de 220 kV
RDUMBR2A RSTEJA2 (2 “"nctl
13 448079 - 449051 - 1 448906 -448907(1) 122.39 Linie de 220 kV
RBUC.S2B RFUNDE22 (7 “nctl
14 448082 - 448187 - 1 448014 -448950(1) 109.74 Transformator
RSUCEA2A RSUCEA5B 220/110 kV
*Aceastt “"ncktlcare a “"ncitrctrii-adwpleajiul wi nhuarfel arelder an2 & kdV
Il i mite de curent gregite “n modelele PSS/ E.
Pentru “nctl onbrr.i Ile giAcnest € “"nctktlckri sunt dout trans fluxulumat oar e
apare “n timpul decl anobtrii un wiug rdai” micrte cealr Pemareceed asidealduce |
"ncktrcarea este sub nivelul tipic dcareeste peasesnanes; ipoteza admi si bi | L
pentru aceste transformatoare) , hu se prezintt nicio acgiune suplimentart.
Pentru “nctlcarea nr. 3esSepsabnobiwveduvéatipic de supra’  nckhkrec
pentru transformatoare. Deoarece sarcina este sub supra’ ncktrcarea tipic
i poteza 9i pentru acesrne de& ainasd ormad wmsieder are consol idtri

Cnctl cktr i }9e Toate acestéa sunt legate de transformatoarele de ridicare a tensiunii de la

cent ral ele nucleare. Situagiile neprevitzute care cauzeazt sup
cele 2 wunittgi paralele |l a fiecare centralt este scoast din
luate pentru a preveni deteriorarea acestor transf ormatoare, cum ar fi conexiuni la bare auxiliare. Prin

ur mar e, DNV nu va lua “n considerare nicio altt acgiune deccC
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Pentru “"nctlca+trBaserprddintt cea mai mare “ncktlcare pentru f
kV. Seinregi stresaazpr @ nc t-1deanaxenuh22 %; acest lucruncste "anf lithnt er val ul
pentru aplicarea mktsurilor de flexibilitate.

Cnctlcarea nr. 14: Sepra swchreoiavehul tipic de supra’ nctrcare
transformatoare . Pr i n ur mar e, nu se iau “n considerare consolidtri

Cazulde urgengt necondcladficagent

DNV observi ct eveni ment ul -t4422(d)pcare éste g ereflectat calod 8l angoar e a

liniei de interconectare cu un singur circuit, nuconvergedin cauza fluxurilor de sarcint m
semnificativ . Cutoate acestea , DNVa obser vat cta edxoiusat &r aomur £t de i nterconectar
situatt “PSSEcaimuresslite “n fumcmodealeul de r.dimida r ens peacutzitv pot f |
vizut BiguamM-6, unde |l inia critickt a fost evi df@nmnselectridaacu cer cur i
confirmat &l dopen cirtuit c paralel de interconectare de la 448001 RTANTAL la 14123 XKO_TI12

poatefi uti |l i zat "~ n totalitate, cenaiadintee cpercriittee | ke adleangnareea onec
probl eme de converigeche ts .drcakil cobwar,| arfi fost pr opuse mbsuri semnifi c:

putere reactsedgipemeaacti vk a regel ei
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443083
RPAROSZ

5 443684
RTG.JI5
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| 443045 I
| RURECH3
' 448702
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KO THZ -IT _fo TH1
Figura 4-6: |l magine casiet aa @@ wmaikde eveni ment ul de urgengt 4480
14122(1)
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4.5 Scenarii verzi -Cazuri " mbunttitgite
Cntirgiricloenpl eropiulse o¢i si mul peaen aslei zbaa zsecazrtar i i | or ecol ogi ce.
un transformator suplimentar intre liniile 448028 RRAHMA1l ¢i 449874 RRAHMAS. DNV a op
instalarea unui al treilea transformator identic cucel e deaadnstalate , 400/110 kV, 250 MVA. O al tt
s o | uarfi modernizarea ambelor transformatoare deja existente, in cazul in care acestea se apropie de
sf Oroitul dur at ei de viagt. Cu toat e avodesizaeca ,undiaMdiftrenu cunoagQt
transformatoare ar fi per mcossid erare ma imtd ®@ak es @ i au " n
T Acel agqQi raport de transmisie “n gol (este “"nct permist o
transmisie de pO©nt |l a 1/20 din t emndeéxempla:a Wuaui scurtcircuit
transformator este de 10% -raportul stu deoatramdemiai eup 0, 5% fagt de

captt paralel).
1T Aceeag@i tensiune de scurtcircuit (abatere admist de max.
1T Acel agi grup de vectori
1 Diferenga de putere nominalt dintre transformatoare nu t

Cntitririle de s ussadurbazatpeoa mdtogalogié uintieir atni vskcenar i ul minim de va

verde, “n care nctl cktril e caratemmjoaccecau fosttr ez ofl ivantr ez @lr v at e dp i
de condensatoare cuc omut agi e ncere gadearhortizare , a ¢-amumitele MSCDN.

Dimensiunea t ot alMWVAr a fost aleast astfelezpt @wmtrt mubgibkcaurlea st fi e
dimensiunea treptelor au fost al ese astfel ~ nc©t fcioercealraet d¢thincbesepanéi simi € £ e

de 2% in c o mp ar a gtéenguneaun o mi n a | tbach &in statie , ceeace estecomparabilcu or i ent tri | e
germane (acest lucru a fost testat inscenariulN -0 prin acti var e anonitorizaiea ttensiymitle o¢i

bara din statie ). Aufost adtugat emk t o aMSEDNe

1. 2x20 MVAr la linia 448097 , nivel de tensiune 220 kV

2. 2x50 MVAr la linia 448006 , nivel de tensiune 400 kV

3. 2x50MVAr la linia 448014 , nivel de tensiune de 400 kV . Reginegi lokawaeaaahterior ¢
o reactangt de 10 0-aM¥AL wantulh capaeitiv e cesa ce duce la necesitatea
i mpl ement trii unei structuri de control “ntre ounturi

4. 2x50 MVAr la linia 448031, nivel de tensiune de 400 kV

5. 3x60 MVAr la linia 448904, nive | de tensiune de 400 kV. Acest MSCDN a fnlocuit SVC -u | adtugat
anterior. MSCDN este o tehnologie mai ieftinkt dec®©t SVC.

Tnlocuirea acesteia.

Cntiririle implement antFguras 4-it prezentat e
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Figura 4-7: Topol ogia de prindere care evi den ielninareacSY® s odlui thirodus | entepiar 0 pde BNV).
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451 2031 Varamaxim verde - Caz “~ mbuntt btgit

451.1 Cazul de bazt

Cn situmgidbularea deurMS@DNeazt 2 supmtensiinc £'rn radgeaua de 110 kV
Pentrua creauncazN -0 ftrt “nciktlcktri ale tensiunii de 110 kV, 220 KkV
anumitor elemente capacitive noi,s -auef ectuat urmkbtoarele operacgiuni

f Dupt conec2x30Me¢Aala ainia 448014 . Cnc t | cnaorneiat o r d sapsatedsiunii  la bara de
110kVv 449572 .Rez ol vatrtecpanienct ar ea ¢ un tinial 448020r.eacti v | a

f Dupt conect a3xGdMVAcla lliar 448904 . Cn c £ | cnaorneiat o r d sapaatedsiunii  la
barade 110kV 449572, Rezol vat t pr i ntensieniprograncate pemteu parcul eolian la
bara 449897 - RSTUP3W delal,0 p.u. 1a0,9.

Adtugar ea -altdileairansfoemator de 400 kVintre linile 448028 ¢i 449874 a rezolvat
“ncktl chkril e -0de4B&V.c DNVia inkegistratdoar ,dar nu a rezolvasitmhghattgit
“"nctlcktrilor deobs®0akV, ncamaeulur mbuoart €lcét " n

T Un cazde linie de 110 kV

1 11 cazuri de transformatoare de 110 kV in transformatoare de nivel de tensiune inferior

451.2 Analiza conting®ngelor (N

Pentru scenariul " ver dmeaXinb ude twvagri ttfos? InBulaté in wtal 1627 de linii
monitorizate ¢i de si P3B&kgheasemeagaraexstatantota de” n 1044 bare
monitorizate pentru “nctlctktri ale tensiunii. Fiog@ierul compl e

SummerMax_ImprovedGreen  .xIsx .
Cncilctri de tensiune

Untotalde 46 de “"nctlctri ale tensiunii au foelstmbhnomtitttogiitzeat e " n
(compar ativcu 164 “n cazul n) eAcestbann doristatgni t

1T 2 cazuri d e ‘tenswhiildecsubtensiumel euni ckt de 400 %\de cgduraimtimpudl e
a 53 de situacgii neprevitzute) "n scenariul ne  mbuntttgit

1T 44 de cazur i deenSiunic Hel 1dadkv i( 3a2l ed e ~ n c tensiorti inferioamel eqi 12
“nctl c Hendiuniislperioare )" n ti mpul a 11 s tdifaitei(compasfvicceun £z ut e
tot al de 72 de cazuri “n timpul a 40 de situacgi.i neprevt

Cnctlcarea de 400 kV pTaebetule4-40i observatt “n
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Tabelul 4-40: Cnctlcarea tensiunii de 46N-KkVpe€ nsctenmepruilulanmadxiizm de
" mbuntt +Scentriul verde

Cnctl ca Evenimentde Numbtr u Nume Nivelul de Cazul de Tensiunea
# contingen barei bara tensiune al bazt de
liniei [kV] Tensiune conti ng¢d
[p.u] [p.u]

448003 -448008(1) 448003 RMINTI1 400 0.9682 0.9499
448037 -448038(1) 448038 RCLUJ 1 400 0.9709 0.9064

DNV a analizat ambele “nctlcktri o¢i sugereazt urmbtoarel e:
Pentru “nctl cabNVa anrre dlout sol.ugRrii potealgiqilee este de a creogt
progr apdatatd,95pu.lalpu .," n ti mpul acestei situagi-ulconecarle Viiazut e pe

448034. O altt solugie este de a crea un SPS |neam4800d. a deconect a

Pentru “nctl caDNVa onbrs.er2vvt ct aceastt situagie nelp@mdevbzutt co
"nctl,44803%2 -RCLUJ 1, este un punct final de regea, conectat dc
care deconeltarazde oginctl care ¢i transformate®zallvidepd ablrema&.au

Cnctlctrile de tensiune ¢i accgFiguwaa4-B.e SPS sunt evidengiate ~n
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“ incalcari de tensiune
o . i Lo Bara incalcata [ -

Scheme speciale
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Figura 4-8: Topol ogia recgelei car ebaeer i ‘'dremigli aatte ceil ea®2gi uni l e SPS sugerate. Pentru “ncktlcare
acgiunea SPS evidengiatt mai jos, iar pentru ceal aldndredpta.ct | care se utilizeazt acgiunea
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CnctlctfhcHecare

Dact se excl ud-0110kW lirctimpul ahaéizeiN -1 au fost monitorizate 103 "~ nc
ceeaceeste si mil ar cu cazul ne  mbuntttgit de 99 de “nctlctri ale
"mbunttitgit niciuna dintre-1.ncQnlccktlrcitlrei ldee den:cftlrucxaraeu Nonst at

1  Opt cazuri de transformatoare de 400/110 kV (fagkt de 2 “"n cazul ne”  mbuntttitgi:
faptul ct adtugarea a “mbiuné&t¢aqgi udnigonsoakdarecaelui de -al
treilea transformator. Dact unul dintre cei 3 se decprnagelaizdi, t zeii | @3

cucazulN-0 ne mbunkttbgit)

1 6 cazuri de transformatoare de 400/24 kV (la felcaincazulcelor ne” mbunttitgite, toate
“"ncitlctti laeesemoi)

T 61 de cazwuri de linii de 110 kV (fagt de 63 “n cazul |Iin

1T 26 de cazuri de transformatoare de 110 kV cttre transfor
felcaincazulcelor ne” mbuntt)bgi t e.

In Tabelul 4-41sunt prezentate “ncitlctrile de 400 kV ¢i 220 kV. DNV
fluxului de transformatoare de 400/ 24kV, deoarece toate sunt
cazurile anterioare , DNV presupune c¢ct sunt di sponiphoiehteansoimatearelmées ur i pent
ridicare a tensiunii de la centralele nucleare.

Tabelul 4-41: Cnctlctri ale “ncitrcitrVipdatdaQOsk¥nari BR0OmRxim de v
" mbuntt &Scendriul verde. Recgi negiramisformatoarele de 400/ 24 kV cttre
nucleare au fost excluse.

Cnctlec Din bara Ct t rbara Id Eveniment de Cnctkrec Tipul de

contingen: e[%] sucur sal

1 448069 - 449567 - 2 448069 -449567(1) 116. 79 Transformator
RTARIV1 RTARIV51 400/110 kV

2 448069 - 449567 - 1 448069 -449567( 2) 116. 79 Transformator
RTARIV1 RTARIV51 400/110 kV

3 448079 - 449051 - 1 448072 -448073(1) 109.86 Linie de 220 kV
RBUC.S2B RFUNDE22

4 448072 - 448073 - 1 448079 -449051(1) 109.84 Linie de 220 kV
RBUC.S2A RFUNDE21

5 448028 - 449874 - 2 448028 -449874(1) 106.91 Transformator
RRAHMA1 RRAHMAS 400/110kV

448028 - 449874 - 3 448028 -449874(1) 106.91 Transformator
RRAHMA1 RRAHMAS 400/110kV
7 448028 - 449874 - 1 448028 -449874( 2) 106.91 Transformator
RRAHMA1 RRAHMAS 400/110kV

“ 448028 - 449874 - 3 448028 -449874( 2) 106.91 Transformator
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RRAHMA1 RRAHMAS 400/110kV

448028 - 449874 - 1 448028 -449874( 3) 106.91 Transformator

RRAHMA1 RRAHMAS 400/110kV

448028 - 449874 - 2 448028 -449874( 3) 106.91 Transformator

RRAHMA1 RRAHMAS 400/110kV
DNV subliniazt necesi tlaitneia ldee dae c202n0s oklM dan cazul "~ ncktlcktrii
puteafiluatein consi derare consolidtri pentru “nctlctrile nr. 1 oqi
este sub nivelul tipic de supra’ nctrcare aCQuioakidesteh,t de 20% p
acest lucru ar trebui t ot ug-i#10i suntdaate peg @mmura Cn €t (ramtréundee a# 5
f ost adunuwlgreileatransformator ). Decl an ¢ atraesformatoruduce | a o supra’  ncktrcare
moderatt de dearoinrelesidout transf csrbkmattmarsee. Acesta uaste consi di
scenariu acceptabil de cktre DNV.

Cnctlcktrile de “~ncktr caFigara 449ndb evri Waeqicd attren '@ de sarcinkt de p
transformatoarele de amplificare ale centralei nucleare nu s
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Figura 4-9: Topol ogia recgelei care evidengiazt “ncitlctril datrmgnitteo diez a¥@eehNmhtxi mp ul anal i zei

74
































































































