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Rezumat

Potrivit Strategiei Nationale a Romdaniei privind Schimbaérile Climatice
2013 - 2020, ,in procesul de combatere a schimbarilor climatice,
considerate in prezent, in forumurile internationale de specialitate, ca
reprezentand o amenintare cu potential ireversibil pentru societate si
planeta noastra, adoptarea masurilor de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de sera (...) constituie o componenta fundamentala a politicii
nationale in domeniul schimbarilor climatice”.

In cuprinsul aceluiasi document se mai aratd faptul c3 ,studiile realizate
au indicat ca pentru prevenirea unor efecte ireversibile provocate de
schimbarile climatice emisiile globale trebuie sa fie reduse cu aproximativ
50% pana in 2050 fata de nivelurile inregistrate in 1990”.

Potrivit ultimului inventar al emisiilor de gaze cu efect de sera (GES)
realizat de Romania (in anul 2014), emisiile aferente sectorului Energie
reprezentau cca. 70% din totalul emisiilor GES la nivel national.

Alaturi de masurile de eficienta energetica, sursele regenerabile de
energie se profileaza ca fiind cea mai sustenabilad alternativa la reducerea
emisiilor GES, dar si a altor poluanti atmosferici (SO2, NOx, etc.) pe
termen mediu si lung.

Romania este una din tarile UE cu cel mai mare potential natural in ceea
ce priveste sursele de energie regenerabild. Tinand cont de mixtul
energetic echilibrat al Romaniei si dezvoltarile tehnologice in domeniul
surselor de energie regenerabile se justifica examinarea atenta a
modalitatilor de valorificare a potentialului de energie regenerabila. Mai
mult, acest raport vizeaza evidentierea avantajelor pe care investitiile in
acest sector le-ar ar aduce economiei romanesti in ansamblu.

Studiul de fata este realizat independent de catre Deloitte, pe baza unor
ample eforturi si in limita expertizei disponibile, si vizeaza estimarea unor
scenarii fezabile privind evolutia cotei energiei regenerabile la nivelul
anului 2030 si a beneficiilor economice asociate dezvoltarii pe scara larga
a sectorului energiei regenerabile in Romania. In acest context,
obiectivele studiului au fost urmatoarele:

v' Elaborarea unor scenarii de dezvoltare a energiei regenerabile la
nivelul anului 2030 care includ cota energiei regenerabile in
consumul final de energie, pretul energiei electrice si estimarea
investitiilor necesare;

v' Examinarea si analiza potentialelor efecte de propagare care ar
duce la dezvoltarea suplimentara a economiei per ansamblu;
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v Furnizarea unui instrument obiectiv, bazat pe date concrete,
pentru a sprijini cu argumente rationale posibilele discutii sau
dezbateri intreprinse de diferiti factori de decizie privind
potentialul de dezvoltare a energiei regenerabile la orizontul anului
2030

Perioada acoperita de raport se refera la intervalul de timp 2020/2021' -
2030. Scenariile de dezvoltare, impactul si beneficiile estimate in raport
se bazeaza pe situatia de la momentul elaborarii documentului.

Datele de intrare au fost colectate din surse publice, din datele si
informatiile Deloitte, precum si in urma discutiilor cu experti din domeniu.
Prognozele au fost realizate pe baza datelor istorice si a ipotezelor noastre
privind evolutia sectorului energetic romanesc.

Continutul, analizele si concluziile acestui raport nu reflectd neaparat
opiniile individuale ale expertilor participanti. A fost exprimata o gama
larga de puncte de vedere si opinii, uneori divergente, care au facut
posibila studierea mai profunda si mai obiectiva a aspectelor
fundamentale tratate de studiu.

Potentialul ponderii surselor de energie regenerabila si in special a
energiei eoliene in consumul de energie al Romaniei a fost determinat pe
baza unei metodologii de calcul care a evidentiat patru posibile scenarii
privind potentialul la orizontul anului 2030.

Un scenariu prezinta mentinerea actualei ponderi globale de energie din
surse regenerabile in consumul final brut, de 27,9%, pana in anul 20302.
Alte trei scenarii au urmarit testarea fezabilitatii cresterii cotei energiei
regenerabile la 32,4%, 35% si, respectiv la 35,5% in functie, in principal,
de evolutia celorlalte capacitati de producere.

Scenariile au fost denumite astfel:

Scenariul actual — 27,9% in 2030;
Scenariul de referintd — 32,4% in 2030;
Scenariul potential A - 35% in 2030;
Scenariul potential B - 35,5% in 2030.

1 Anul de inceput al analizei variaza, dupa caz, in functie de sursa si tipul datelor. Spre
exemplu, informatiile din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice (PNIESC) acopera perioada 2021-2030.
2 Reprezinta scenariul prezentat in PNIESC 2021 - 2030.
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Figura 1 - Cota SRE in scenariile de dezvoltare a energiei eoliene, 2030, [%]

Scenariul actual Scenariul de referinta Scenariul potential A

27595/ 32,4% 350/,

Sursa: Calcule Deloitte

Pentru fiecare dintre cele 3 scenarii selectate pentru analiza s-a urmarit
evolutia cotei energiei regenerabile in perioada 2020/2021 - 2030, cu
accent pe tintele intermediare 2023, 2025 si 2027.

In cresterea cotei energiei regenerabile rémane critici energia eolian3 si
cea solara, avand in vedere evolutia estimata a costului aferent acestor
tehnologii la nivel global. Capacitatile nete instalate de energie eoliana
vor atinge 6 GW in cazul Scenariului de referinta, in timp ce pentru
Scenariile potential A si B se asteaptd atingerea unui nivel de 7 GW. In
Scenariul actual capacitatea instalata in parcuri eoliene creste pana la 4,3
GW (de la 3 GW in prezent).

Capacitatea neta instalata de energie solara va fi de 3 GW in Scenariul de
referinta, 4,3 GW in Scenariul potential A si 4,7 GW in Scenariul potential
B. Scenariul actual pastreaza 3 GW instalati in parcuri fotovoltaice.

Pentru testarea fezabilitatii scenariilor selectate, unul dintre cei mai
importanti indicatori a fost reprezentat de pretul energiei electrice.

La nivelul anului 2030, pretul electricitatii fara TVA si accize va fide 112,4
EUR/MWh in Scenariul actual, 126,6 EUR/MWh in Scenariul de referinta,
113,7 EUR/MWh in Scenariul potential A si 138,2 EUR/MWh in Scenariul
potential B. Pe parcursul acestui Studiu, moneda utilizata este Euro
20183,

Investitiile cumulate Tn sectorul energetic romanesc, pentru perioada de
analiza, se asteaptd a fi de peste 17 mld. EUR in cazul Scenariului
potential A, 20 mld. EUR in Scenariul de referintd, 22 mld. EUR in
Scenariul actual si 25 mld. EUR in cazul Scenariului potential B.

In cazul parcurilor eoliene, din totalul investitional se va cheltui pe plan
intern circa 54% din capital, iar in cazul retelelor de transport si distributie
a energiei electrice, 55%. In ceea ce priveste valoarea addugatd a unor
astfel de proiecte, rezultatele arata ca un miliard de EUR cheltuit
pentru parcuri eoliene sau retele electrice va conduce la o valoare
adaugata in economia romaneasca de cel putin 2 miliarde EUR.

3 Preturile prognozate dupd 2020 sunt exprimate in valori nominale.
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I. Contextul elaborarii
de scenarii pentru o
cota a energiei
regenerabile crescuta

Initiativa privind cresterea cotei energiei provenite din surse regenerabile
in consumul final de energie este una dintre cele mai importante initiative
ale Comisiei Europene in domeniul combaterii schimbarilor climatice.
Cadrul actual stabileste un obiectiv de 20 % la nivelul UE pentru SRE in
consumul final de energie, care se bazeaza pe obiective nationale
obligatorii pana in 2020. Obiectivul pentru Romania la nivelul anului 2020
este de 24%, obiectiv care deja a fost depasit in anul 2016, cand
Romania a inregistrat 25% energie provenita din SRE in consumul final
de energie. Toate statele membre UE trebuie, de asemenea, sa se
asigure ca cel putin 10% din carburantii folositi pentru transport provin
din surse regenerabile, pana in 2020.

In iunie 2018, in urma atingerii unui acord politic intre negociatorii
Comisiei Europene, a Parlamentului European si a Consiliului European,
s-a adoptat un nou cadru de reglementare care include un obiectiv
obligatoriu privind energia regenerabila pentru UE de 32% la nivelul
anului 2030, cu o clauzd de revizuire in sensul cresterii acestuia dupa
2023. Acest obiectiv este obligatoriu la nivelul UE si va fi indeplinit prin
contributiile individuale ale statelor membre, ghidate de necesitatea de a
atinge Tn mod colectiv obiectivul UE. De asemenea, obiectivul poate sa fie
atins in mod colectiv fara a impiedica statele membre sa isi stabileasca
propriile obiective nationale, inclusiv unele mai ambitioase. Statele
membre pot acorda sprijin energiei din surse regenerabile, sub rezerva
normelor privind ajutoarele de stat.

Prin intermediul Planurilor Nationale Integrate in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice pentru perioada 2021 - 2030, a caror prima forma
trebuie transmisa Comisiei Europene pana la finalul anului 2018, fiecare
stat membru trebuie sa isi asume o tinta privind cota de energie provenita
din SRE in consumul final de energie.

Astfel, Romania si-a asumat prin varianta draft a PNIESC un obiectiv de

27,9% privind ponderea globala a energiei provenite din SRE in consumul
final.
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Prin implementarea Planului National Integrat in domeniul Energie si
Schimbarilor Climatice, Romania ar trebui sa urmareasca cateva obiective
principale:

XX

Diminuarea decalajului fata de tarile occidentale

Cresterea contributiei Romaniei la obiectivele Uniunii Europene
Anticiparea tendintelor si maximizarea oportunitatilor
Cresterea substantiald a calitatii vietii

Procesul de stabilire a tintelor nationale, care vor veni in sustinerea
tintelor europene, se bazeaza pe 5 mari dimensiuni:

5.

. Decarbonare
. Eficienta energetica

1
2
3.
4

Securitate energetica

. Piata interna a energiei

Cercetare si inovare

In capitolele urmatoare vor fi prezentate cateva scenarii de dezvoltare,
rezultate Tn urma unui proces de analizd macroeconomica si modelare
cantitativa a datelor, prin care se urmareste obtinerea unei intelegeri mai
bune a impactului cresterii cotei SRE asupra sistemului energetic din
Romania si asupra economiei nationale.
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II. Scenariile de
dezvoltare a energiei
regenerabile la
orizontul anului 2030

In vederea stabilirii scenariilor de dezvoltare a energiei regenerabile in
Romania la nivelul anului 2030 s-au stabilit o serie de ipoteze, validate
atat in contextul prezentat in capitolul anterior, dar mai ales avand in
vedere proiectiile privind scdderea costului tehnologiilor de generare si
stocare a SRE. Ipotezele comune tuturor scenariilor* sunt prezentate in
cadrul acestui raport, in Anexa.

Ipotezele diferentiate pentru fiecare scenariu®, din care reies variatiunile
principalilor indicatori, au fost particularizate avand in vedere noile
reglementari de mediu sau probabilitatea realizarii unor proiecte. Aceste
vor fi detaliate in cele ce urmeaza, in descrierea fiecarui scenariu de
dezvoltare selectat.

Scenariile propuse se bazeaza in principal pe utilizarea crescuta a
potentialului de energie eoliana (pe uscat) si energie solara (acoperisuri).
Potentialul biomasei a fost considerat nesemnificativ intrucat nu exista o
intelegere universala privind cuantumul acestuia si nici acces la o sursa
de date verificabila. De asemenea, potentialul geotermal nu a fost luat in
considerare in analiza intrucat cuantumul acestuia este < 1GW.

Cele 3 scenarii de dezvoltare rezultate in urma modelarii releva, la
orizontul anului 2030, contributii semnificative ale parcului de productie
din SRE la capacitatea neta instalata la nivel national, dupa cum se poate
observa in figura urmatoare:

4 Cu exceptia Scenariului actual, preluat ca atare din varianta draft PNIESC
5 Cu exceptia Scenariului actual, preluat ca atare din varianta draft PNIESC
13



Figura 2 - Capacitatea neta instalata pentru cele 3 scenarii, in functie de
sursa, la nivelul anului 2030, [MW]

Capacitate neta instalata, Capacitate neta instalata, Capacitate neta instalata,
Scenariul de referinta 32,4%, Scenariul potential A 35%, Scenariul potential B 35,5%,
in functie de sursa [MW] in functie de sursa [MW] in functie de sursa [MW]

100

3500 1975

190
3500 30

Total
24,8 GW

3013,7

Nuclear mHidro mEolian = Solar m Biomasa m Combustibili solizi = Gaz natural mPacura

Sursa: Calcule Deloitte

i. Scenariul de referinta

Scenariul de referinta tine cont de ipotezele comune tuturor scenariilor la
care se adauga ipotezele particulare ale acestui scenariu, dupa cum
urmeaza:

v'  Extinderea duratei de viata a unitatilor nucleare existente

v' 2 reactoare nucleare suplimentare (U3 si U4), vor fi puse in
functiune in 2030, respectiv in 2031

v Eliminarea graduald si naturald a tuturor grupurilor de carbune
pana in jurul anului 2035

v Instalarea capacitatilor aditionale de energie provenita din
SRE pentru anticiparea nevoii pe termen lung, nevoie acomodata
mai devreme

v Scaderea factorului de utilizare pentru centralele electrice pe
gaze naturale

Astfel, se asteapta ca la nivelul anului 2030, capacitatea neta instalata
din eolian sa ajunga la 6.000 MW, in timp ce capacitatea de energie solara
sa atinga pragul de 3.000 MW,

ii. Scenariul potential A

Ipotezele specifice ale scenariului potential A au fost stabilite in
comparatie cu scenariul de referinta, principalele caracteristici ale
acestuia fiind urmatoarele:

v Extinderea duratei de viata a unitatilor nucleare existente
v Cele 2 reactoare nucleare suplimentare (U3 si U4) nu vor fi
construite
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v Eliminarea graduala si naturala a tuturor grupurilor de carbune
pana in jurul anului 2035

Potrivit figurii de mai sus, avand in vedere ca acest scenariu presupune
ca reactoarele U3 si U4 nu se vor construi, capacitatea de energie
nucleara instalata va ramane la nivelul actual, de 1305 MW. Aceasta
capacitate va fi compensata de instalarea, suplimentar fata de scenariul
precedent, a circa 1.000 MW din surse eoliene, respectiv a aproximativ
1.250 MW din surse fotovoltaice.

Scenariu potential B este analizat atat in comparatie cu scenariul de
referintd, cat si in comparatie cu scenariul potential A, iar principalele sale
particularitati sunt urmatoarele:

v Extinderea duratei de viata a unitatilor nucleare existente

v' 2 reactoare nucleare suplimentare (U3 si U4), vor fi puse in
functiune in 2030, respectiv in 2031

v" Costurile de mediu vor duce la eliminarea a 3 grupuri de
carbune

Ca si in cazul scenariului potential B, capacitatea redusa (din carbune, de
aceasta datd) va fi inlocuitd cu energie eoliana si solara. Ca si in cazul
scenariului potential A, capacitatea de energie eoliana va fi de 7.000 MW,
in timp ce capacitatea de energie solara va ajunge la 4.700 MW.

Aceste scenarii surprind situatiile cele mai probabile care ar putea afecta
sectorul energetic romanesc in urmatorul deceniu si totodatd ofera o
perspectiva asupra implicatiilor folosirii unor capacitati in detrimentul
altora. Tabelul de mai jos permite o comparatie numerica a capacitatilor
nete instalate pentru cele 3 scenarii:

Tabel 1 - Capacitatile nete instalate, [MW]

2030 2030 2030

2015 Referinta Potential A Potential B

(32,4%) (35%) (35,5%)

Nuclear 1,305 1,975 1,305 1,975
SRE 11,057 16,030 18,268 18,705
Hidro 6,616 6,843 6,843 6,843
Eolian 2,953 6,003 7,002 7,002

Solar 1,362 3,014 4,253 4,691
Biomasa 126 170 170 170

Combustibili solizi 5,276 3,212 3,212 2,318
Gaze naturale 3,644 3,500 3,500 3,500
Petrol 104 100 100 100

Sursa: PRIMES (2015), Calcule Deloitte (2030)
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In cadrul acestui studiu s-a urmdrit testarea fezabilitdtii mai multor
scenarii pentru a determina in ce conditii Romania ar putea atinge o cota
de energie regenerabild crescuta si care ar fi impactul deciziei majorarii
acestei cote la nivelul sistemului energetic, dar si al economiei. Proiectiile
rezultate din modelare se concentreaza asupra cotei energiei
regenerabile, capacitatea neta instalata si productia netd de energie
electrica pentru fiecare scenariu, preturile energiei in fiecare dintre
scenariile analizate, precum si investitiile necesare pentru cresterea cotei
energiei regenerabile.

Pentru fiecare scenariu au fost proiectate si tintele intermediare pentru
anii 2023, 2025 si 2027, toate avand acelasi punct de plecare - in anul
2020. S-a luat in considerare o cota de 26,8% in 2020, care a fost
proiectata pe baza estimarilor disponibile (la nivelul anului 2016, cota de
energie regenerabila pentru Romania a fost de 25%).

In figura de mai jos sunt ilustrate cele 3 scenarii si evolutia cotelor in
perioada 2020 - 2030. Stabilirea de tinte intermediare este foarte
importanta, intrucat functioneaza ca un mecanism de control, prin
intermediul caruia poate fi monitorizat parcursul catre tinta la nivelul
anului 2030.

Figura 3 - Evolutia cotei energiei regenerabile, 2020 - 2030, [%]

Scenariul de referinta Scenariul potential A Scenariul potential B
35,5%
A
35,0% 33,8%
o, A A&
31,50 3% 33'3:/°
30,2% % 30.7% 3112%
& "
28,2% 28,4% 28,6%
0, &« & A

26,8% 26,8% 26,8%

&« i &«
2020 2023 2025 2027 2030 2020 2023 2025 2027 2030 2020 2023 2025 2027 2030

Sursa: Calcule Deloitte

In cazul scenariului de referintd, cele mai mari cresteri ale cotelor se vor
inregistra intre 2023 si 2025, atunci cand cresterea va fi de putin peste
2%.
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In scenariul potential A, o crestere semnificativd de 2,5% va fi
inregistrata intre 2025 si 2027, in timp ce in cazul scenariului potential B
se va inregistra o crestere de 2,6% in aceeasi perioada.

Evolutia cotelor poate fi influentata de probabilitatea realizarii unor
proiecte, precum si de reglementérile de mediu. In mod evident, tintele
intermediare pot suferi modificari, in cazul in care ipotezele si, implicit,
scenariile de dezvoltare luate in considerare si detaliate mai sus se vor
schimba.

Dupa prezentarea evolutiei cotei energiei regenerabile pana la nivelul
anului 2030, un alt aspect important este reprezentat de structura
capacitatii nete instalate, in functie de sursa pentru anul 2030.

In functie de ipotezele luate in considerare pentru fiecare scenariu,
capacitatea neta instalata in functie de sursa poate fi diferita. Spre
exemplu, capacitatea nucleara in cazul scenariului potential A va fi
inlocuita cu energie din surse solare si eoliene.

In termeni de capacitate netd instalatd, valorile din anul 2020 sunt
aceleasi in toate cele 3 scenarii, diferente observandu-se la prima treapta
intermediara din 2023.

In figura de mai jos sunt prezentate capacititile nete instalate per
scenariu in functie de sursa si ponderea fiecdrei surse in capacitatea
totala.

Figura 4 - Capacitatea neta instalata, in functie de sursa, per scenariu,
2030, [%, GW]

Scenariul de referinta Scenariul potential A Scenariul potential B

-

Nuclear Hidro Eolian
m Solar m Biomasa m Combustibili solizi
Gaz natural | Pacurd

Sursa: Calcule Deloitte
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Astfel, in cazul scenariului de referinta, la nivelul anului 2030, peste 65%
din capacitatea neta instalata provine din surse regenerabile, in timp ce
combustibilii fosili si gazul natural au o pondere de 27%. Scenariul de
referinta surprinde o crestere de 40% a capacitatii nete instalate din SRE
in comparatie cu anul 2020.

In scenariul potential A, 70% din capacitatea netd instalatd provine din
surse regenerabile in 2030. Comparativ cu anul 2030, cresterea
capacitatii provenite din SRE este cu 60% mai mare in 2030.

In cazul scenariului potential B, 71% din capacitatea instalatd provine din
SRE in 2030, cresterea fiind de 64% fata de capacitatea instalata
estimata la nivelul anului 2020.

Dupa cum am precizat anterior, in cresterea cotei energiei din SRE se
pune accent pe cresterea capacitatii de energie eolian si solard. In figura
de mai jos se poate observa necesarul de capacitate ce va trebui instalata
suplimentar pentru a atinge cotele de energie regenerabile in 2030,
comparativ cu anul 2020.

Figura 5 - Capacitatea de energie eoliana si solara instalata suplimentar,
per scenariu, 2030 comparativ cu 2020, [GW]

Scenariul de referinta Scenariul potential A Scenariul potential B
6,0 7,0 7,0
. ! T T
| | | |
3,0 | I 4,0 ! I 40 |
| 7! 'y
3,0 | 3,0 ! l 3,0 ' l
2020 2030 2020 2030 2020 2030
3,0 4,3 4,7
Solar (. I Solar [ ! Solar T
I g5 | I ! I :
1,5 [ A I 2,8 : I 32
u -1’5 ln' 1,5 ' !
2020 2030 2020 2030 2020 2030

Capacitsti existente  {_| Capacitéti aditionale

Sursa: Calcule Deloitte

Tindnd cont de faptul ca in 2020 se asteaptd sa ramana aproximativ 3
GW de energie eoliana instalati, aceasta capacitate se asteapta a se dubla
in 2030, in cazul scenariului de referinta. Pentru scenariile potential A si
potential B, cresterea capacitatii de energie eoliana va fi de 133% fata de
2020, ajungand la 7 GW in 2030.

In cazul energiei solare, in scenariul de referintd se va inregistra de

asemenea o dublare a capacitdtii, de la 1,5 GW la 3 GW. In cazul
18



scenariului potential A si potential B, capacitatea de energie solara va
creste de la 1,5 GW la 4,3 GW, respectiv la 4,7 GW.

Avand in vedere ponderea crescuta a energiei regenerabile in capacitatea
netd instalatd, impactul asupra productiei nete de energie electrica este
semnificativ.

Asa cum este ilustrat in figura de mai jos, in toate cele 3 scenarii,
productia de energie electricd va ajunge la 73,1 TWh la nivelul anului
2030, care se asteapta sa creasca treptat de la nivelul de 64 TWh estimat
pentru anul 2020.

In cazul scenariului de referintd, 51% din energia electrici generatd va
proveni din surse regenerabile la nivelul anului 2030, in timp ce in
scenariul potential A si potential B, aceasta cota creste la 57%, respectiv
58%.

Figura 6 - Productia neta de energie electrica, in functie de sursa, per
scenariu, 2030, [%, GW]

Scenariul de referinta Scenariul potential A Scenariul potential B

Nuclear Hidro Eolian
m Solar m Biomasi m Combustibili solizi
Gaz natural m Pacura

Sursa: Calcule Deloitte

In privinta celorlalte sectoare care influenteazd ponderea globald a
surselor regenerabile, evolutia estimata a acestora a avut in vedere,
printre altele:

- obligatia Romaniei de a atinge o cota de 10% SRE-T la nivelul
anului 2020 (respectiv 14% in 2030), in contextul modificarii
factorilor de multiplicare asociati utilizarii de SRE (ex. SRE in
consum de energie electrica pentru transportul feroviar);

- conditionalitatile impuse prin noua directivd privind energia
regenerabild, referitoare la tipurile de SRE utilizate si acceptate in
calculul cotei SRE- I&R.

In figura de mai jos se poate observa cum diferd cota de energie
regenerabild pentru fiecare din cele 3 sectoare, in functie de scenariu.
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Figura 7 - Cota SRE in incalzire & racire, electricitate si transport, per
scenariu, 2030, [%]

COTA SRE LA NIVELUL
ANULUI 2030, [%]

Scenariul Scenariul Scenariul

de referinta potential A potential B
SRE-E
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de referinta potential A potential B

Sursa: Calcule Deloitte
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SRE I&R n 2030 va ajunge la 31% in cazul scenariului de referint3,
putand atinge 34% in cazul scenariului potential B, deci a unei ponderi
SRE globale de 35,5%.

Cota SRE-E va depasi 55% la nivelul anului 2030, in conditiile in care in
anul 2020 se estimeaza a atinge 44%.

in cazul SRE-T, cota la nivelul anului 2020 se asteaptd a fi 10,2%, ceea
ce ifnseamnd atingerea cotei impusa de catre CE. Cota SRE-T se
preconizeaza a creste, la nivelul anului 2030, pana la 20% in cazul
scenariului de referintd, 22,6% in cazul scenariului potential A si 23% in
cazul scenariului potential B.

ili. Evolutia comparativa a pretului energiei
electrice intre Scenariul actual si Scenariile de
dezvoltare

In contextul elaborarii Proiectului Planului National Integrat in domeniul
Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC, 2018), am extins analiza
scenariilor de dezvoltare printr-o comparatie cu principalii parametri ai
PNIESC - considerat scenariul actual.
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Una din ipotezele care au stat la baza modelarii scenariilor analizate este
cresterea consumului de energie electrica, asa cum este ilustrat in anexa
acestui document. Aceasta crestere a consumului va trebui sustinuta prin
investitii semnificative in centrale noi si retele, cheltuieli care se vor
reflecta in pretul energiei electrice. Estimarile bazate pe ipotezele
analizate indica faptul ca pretul energiei electrice va atinge un maxim in
2030 si va scadea ulterior, datoritd unui cost de generare mai redus,
influentat de evolutia tehnologiilor.

Figura 8 - Pretul energiei electrice si LCOE per scenariu, 2030, [EUR/
MWh]

Scenariul actual Scenariul potential A Scenariul potential B
112,4 113,7 138,2
89,9 80,9 75,1
54,0 58,6 58,6
52,6 54,4 54,4

Pretul mediu al energiei electrice (exclusiv TVA si accize)
I Pretul mediu en-gros al energiei electrice
I LCOE energie eoliana (inclusiv racordare)

LCOE energie eolianad (exclusiv stocare si racordare)

Sursa: Calcule Deloitte

Pretul mediu al energiei electrice a fost analizat in raport cu costul mediu
al productiei de energie electrica, pretul mediu al energiei electrice angro
si LCOE. Pentru LCOE au fost calculate 2 variante, una care include
costurile de racordare si stocare si o alta care include doar costurile de
racordare.

Asa cum poate fi observat in figura de mai sus, pretul mediu al energiei
electrice este de 112,4 EUR/ MWh in Scenariul actual, 113,7 EUR/ MWh
in Scenariul potential A si de 138,2 EUR/ MWh in Scenariul potential B.

Pentru calculul LCOE s-a considerat ca baza de calcul proiectia LCOE
eolian conform BNEF - Germania USD ‘16, ca medie pentru perioada
2021-2030. Pentru Romania s-a facut o ajustare de 10% in plus fata de
costul din Germania. Aceasta ajustare este aceeasi in cazul scenariilor
analizate. Valorile rezultate pentru LCOE pot fi consultate in figura de mai
sus, atat in varianta care include costurile cu stocarea cat si in varianta
care nu ia in considerare aceste costuri.

Pentru calculul pretului mediu al energiei electrice angro® s-au folosit ca
baza informatii colectate de la Bursa Europeana de Energie (EEX), Bursa

6 Niciunul dintre preturi nu ia in considerare vreun tip de discount.
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de energie (HUPX) si Bursa de produse derivate (HUDEX) din Ungaria si
Bursa de energie din Romania (OPCOM) la care au fost adaugate ipotezele
fundamentate de catre echipa de consultanti, pe baza ultimelor informatii
disponibile la nivel european’. Astfel a reiesit un pret mediu al energiei
electrice angro de 89,9 EUR/ MWh in anul 2030 in Scenariul actual,
respectiv 80,9 in Scenariul potential A si 75,1 EUR/MWh in Scenariul
potential B.

Pentru o mai buna intelegere, in figurile urmatoare se pot observa
evolutia pretului angro al energiei electrice in perioada 2020 - 2050, in
trei scenarii. Precizam faptul ca tranzactiile incheiate pe platformele EEX/
HUDEX/ OPCOM, pentru energie electrica livrata in anul 2019, s-au situat
intre 50 si 61,77 EUR/ MWh.

Figura 9 - Evolutia pretului mediu al energiei electrice angro, 2020 -
2050, in cazul Scenariului actual [EUR/ MWh]

82.1

100 94.2 89.9

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

I Pretul mediu en-gros al energiei electrice/ an
= Pretul mediu en-gros al energiei electrice/ medie 2020-2050

Sursa: Calcule Deloitte

Figura 10 - Evolutia pretului mediu al energiei electrice angro, 2020 -
2050, in cazul Scenariului potential A [EUR/ MWh]

73.1

100

80.1 80.9 76.1

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

[ Pretul mediu en-gros al energiei electrice/ an
—— Pretul mediu en-gros al energiei electrice/ medie 2020-2050

Sursa: Calcule Deloitte

7 Preturile angro, veniturile si riscurile producatorilor in contextul unei cote crescute de
SRE variabile in sistemul energetic, Decembrie 2018 (Eng. ,Wholesale market prices,
revenues and risks for producers with high shares of variable RES in the power system”),
disponibil la:
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/metis_s14_electricity_prices_and
_investor_revenue_risks_in_a_high_res_2050.pdf
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Figura 11 - Evolutia pretului mediu al energiei electrice angro, 2020 -
2050, in cazul Scenariului potential B [EUR/ MWh]
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Sursa: Calcule Deloitte

Pentru fiecare scenariu s-au pus in perspectiva evolutiile capacitatii nete
instalate de energie eoliand, a cotei energiei din surse regenerabile din
consumul final de energie, a pretului mediu angro al energiei electrice si
a LCOE al energiei eoliene, atat cu costuri de stocare cat si fara. LCOE
pentru energia eoliana este considerat ca avand o valoare constantd in
perioada de analiza. Ca noutate a fost adaugat LCOE pentru carbune,
pentru a se putea face comparatia dintre acesta si LCOE pentru energia
eoliana.

LCOE pentru carbune este considerat a fi acelasi pentru toate scenariile
analizate.

Potrivit ipotezelor de calcul si datelor analizate, costul uniformizat al
electricitatii din surse regenerabile — energie eoliana va ajunge la valori
similare cu cel al energiei din surse conventionale - carbune la orizontul
anului 2020.

Dupa cum se poate observa in figura de mai jos, in cazul Scenariului
actual, la nivelul anului 2030, LCOE al energiei eoliene este mai mic
comparativ cu pretul mediu al energiei electrice angro. De asemenea,
LCOE al energiei eoliene este mai mic decat media pretului angro al
energiei electrice pentru perioada 2020 - 2030.
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Figura 12 - Evolutii la nivelul Scenariului actual, 2020 - 2030
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Sursa: Calcule Deloitte

Figura 13 - Evolutii la nivelul Scenariului potential A, 2020 - 2030

83,2
80,1 80,1 801 s soa
80,1 80,1 80,9
73,2
61,2
54,2 54,2 54,2 54,2
54,2 & % % ¥ 4
52,6 52,6 52,6 52,6 52,6
9 35,0%
. 30,7% 33,3% ’
26,8% 28,4%
7,0
3,0 3,8 4,9 6,2 i
2020 2023 2025 2027 2030

—+— Evolutia cotei SRE (%)
Evolutia capacitatii nete instalate de energie eoliand (GW)

Pret mediu al energiei electrice
en-gros

LCOE carbune - capacitati
existente

LCOE energie eoliana - capacitati
noi - inclusiv racordare

LCOE energie eoliana - capacitati
noi - exclusiv stocare si racordare

Cota SRE

—+— Evolutia pretului mediu al energiei electrice en-gros (EUR’18/MWh)
== Evolutia LCOE (mediu 2020-2030) energie eolianda (EUR'18/MWh) - inclusiv racordare
—*— Evolutia LCOE (mediu 2020-2030) energie eoliana (EUR'18/MWh) - exclusiv stocare si racordare

~ = Evolutia LCOE (mediu 2020-2030) carbune (EUR'18/MWh)
Sursa: Calcule Deloitte
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Figura 14 - Evolutii la nivelul Scenariului potential B, 2020 - 2030
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Sursa: Calcule Deloitte

Prin analizarea acestor evolutii se poate afirma ca instalarea de capacitati
aditionale de energie eoliana si solara in mixtul energetic al Romaniei
poate reprezenta o solutie fezabila pe termen mediu si lung, Romania
avand o sansa reald de a atinge o cota a energiei regenerabile n
consumul final energetic de 35,5%.

Cresterea cotei energiei regenerabile implica o serie de investitii
semnificative in sistemul energetic roméanesc, care trebuie analizate insa
si din perspectiva sprijinului acordat de Uniune prin mecanismele si
instrumentele de finantare pe care le pune la dispozitia statelor membre
in cadrul urmatorului buget comunitar.

Pentru a sustine atingerea obiectivelor scenariilor prezentate, s-a realizat
o simulare a investitiilor necesare in perioada 2021 - 2030. Astfel, asa
cum este prezentat in figura de mai jos, investitiile cumulate in sectorul
energetic romanesc, pentru perioada de analiza, se asteapta a fi de peste
18 mid. EUR, cu posibilitatea de a ajunge la 25,3 mld. EUR, in cazul
Scenariului potential B.
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Figura 15 - Cheltuieli de investitii necesare, 2021 - 2030 cumulat [mil.
EUR]
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publice/private au fost estimate pe baza datelor din raportul anual
ANRE 2016

Sursa: Calcule Deloitte

Cheltuielile de investitii preconizate se impart intre cheltuieli in centralele
electrice (materiale, echipamente, etc.), respectiv in reteaua electrica (de
transport sau distributie).

In cazul investitiilor in reteaua electricd s-a realizat o defalcare intre
investitiile publice si cele private, ponderea acestora fiind aproximativ
egald si echilibratd, estimandu-se un efort putin mai mare din partea
sectorului privat.

De asemenea, in cazul investitiilor in centralele electrice s-a realizat o
estimare a investitiilor care vor produce energie electricd regenerabila
precum si a investitiilor in surse conventionale de productie a energiei.

Scenariul cu cele mai mici cheltuieli de investitii este Scenariul potential
A, intrucat sunt eliminate costurile cu construirea reactoarelor nucleare
U3 si U4. Scenariul actual solicita un efort investitional de aproximativ
22,9 mld. EUR, conform PNIESC.

In plus fatd de cele prezentate mai sus, se preconizeazd investitii
aditionale generate in alte sectoare economice ce vor totaliza 229 de
miliarde EUR in perioada 2021 - 2030.

Pentru a atinge obiectivele UE la nivelul anului 2030 privind energia si
clima este necesara, la nivel european, o finantare suplimentara de 270
de mld. EUR pe an, capital provenit, in principal, de la investitorii privati.
Ponderea investitiilor estimate in cazul Romaniei reprezinta circa 10% din
estimarile UE (24,5 miliarde euro total investitii in Romania pe an, atat in
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sectorul energetic cat si in alte sectoare economice, in cazul unei cote
SRE de 35,5%).

Desi investitiile estimate sunt semnificative, reglementarile UE vor
sustine implicarea capitalului privat in realizarea investitiilor. Consiliul
European a anuntat initiativa de crestere de la 20 la 25% a ponderii
cheltuielilor pentru combaterea schimbarilor climatice in bugetul Uniunii
in exercitiul financiar urmator (2021-2027).

Pe langa aceasta initiativa, mai exista unele instrumente de sprijin pentru
a putea duce la indeplinirea obiectivelor propuse cum ar fi: Fondul
European pentru Investitii Strategice (EFSI) si implementarea Planului de
actiune al UE privind finantarea dezvoltarii durabile a sectorului
energetic; Scheme de sprijin conform la art. 5 din Directiva privind SRE;
Platforma de finantare in conformitate cu art. 27 din Regulamentul de
Guvernanta a Uniunii Energetice; Fondul InvestEU, activ incepand cu anul
2021 (oferind, printre altele, garantii dezvoltatorilor); Fondul de
Modernizare din EU ETS (2021 - 2030); Transferuri statistice, etc.

27



ITI. Impactul si beneficiile
unei cote de energie
regenerabila crescuta

Sectorul energetic joaca un rol principal pentru prosperitatea economica
a Romaniei, avand o pondere de peste 5% in formarea de valoare
adaugata bruta la nivel national (2015).

Romania detine un potential natural crescut de valorificare a surselor de
energie regenerabild, bazandu-se in principal pe utilizarea resurselor de
energie solara si eoliana.

Factorii de decizie au responsabilitatea de a lua decizii din ce in ce mai
bine informate cu privire la oportunitatile pentru sustinerea generarii de
energie din surse regenerabile. In majoritatea cazurilor, aceste decizii se
bazeaza in principal pe comparatia costului total uniformizat al energiei
produse (LCOE) al tehnologiilor de producere. Acest studiu insa ia in
considerare si analiza altor indicatori macroeconomici, cu scopul de a
masura beneficiile suplimentare create in economia nationald in urma
investitiilor SRE. De aceea, se justificad o analiza mai atenta a contributiei
SRE la cresterea economica si evaluarea valorii adaugate in sectoarele
economiei pe care aceste investitii le vor aduce Romaniei in ansamblu.
Mai mult, cuantificarea emisiilor de CO2, un alt indicator la nivel macro,
reprezintd un argument indispensabil in contextul unor dezbateri in
vederea cresterii cotei SRE.

Analiza de impact a fost realizata pe baza expertizei Deloitte, si vizeaza
cuantificarea impactului economic si a beneficiilor suplimentare asociate
cresterii cotei SRE in consumul de energie electrica in scenariile
modelate. Evolutia cotei SRE reprezintd un subiect de o importanta
majord nu doar pentru tara noastra, cat si un angajament fata de
partenerii externi, si Tn special o responsabilitate fata de generatiile
viitoare. Rezultatele analizei arata faptul ca tranzitia energeticd va avea
un impact incontestabil asupra economiei si securitatii energetice a
Romaniei. In acest context, obiectivele analizei au fost urmatoarele:

v Calcularea impactului economic pe care investitiile in centrale de
producere a energiei eoliene il vor avea in Produsul Intern Brut al
Romaniei

v Calcularea impactului economic pe care investitiile in retelele de
transport si distributie a energiei electrice il vor avea in Produsul
Intern Brut al Romaniei

v' Analiza efectelor de propagare in ansamblul economiei ce pot fi
determinate in sectoarele relevante tranzitiei energetice (de
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exemplu: transporturi, constructii, industria autovehiculelor) si
care va duce la dezvoltarea suplimentara a economiei per
ansamblu;

v' Ilustrarea si compararea impactului scenariilor SRE asupra
mediului.

Prezenta analiza de impact ia in considerare investitiile in proiecte noi de
producere a energiei eoliene, precum si in retelele de transport si
distributie in perioada 2021-2030. Evaluarea impactului economic se
bazeaza pe Scenariul potential A, presupunand o cota SRE de 35% din
consumul final brut de energie.

In cadrul acestei analize, impactul economic a fost cuantificat prin analiza
volumului de investitii, incluzand cheltuielile de capital si operationale,
si impactul acestor investitii asupra PIB-ului Romaniei. Defalcarea
impactului in direct si indirect ilustreaza efectele pe care proiectele SRE
le au asupra economiei romanesti. Pentru mai multe detalii cu privire la
definitia impactului direct si indirect, va rugam sa consultati sectiunea
~Note metodologice” prezentata in Anexa.

De asemenea, proiectele SRE au un impact asupra sectoarelor industriale
conexe, dar si asupra intregii economii. Asadar, analiza prezinta si
impactul pe care investitile in SRE le pot avea asupra economiei
romanesti (2021 - 2030).

Calculele care au stat la baza analizei de impact arata ca valoarea
cumulata a investitiilor interne in SRE este de 18,3 mld. EUR pentru
perioada analizata. Din totalul investitiilor in parcuri eoliene, 42% vor fi
cheltuite in economia romaéaneasca, in timp ce in cazul retelelor de
transport si distributie a energiei electrice acest procent este de 55%.

Astfel, in perioada analizata (2021 - 2030), fiecare miliard al investitiilor
in SRE va aduce o valoare adaugata economiei romanesti de 2,17 mid.
EUR respectiv 2,09 mid. EUR.

Cu alte cuvinte, rezultatele arata ca un miliard de EUR cheltuit pentru
parcuri eoliene sau retele electrice va conduce la o valoare adaugata in
economia romaneasca de cel putin 2 miliarde EUR.

Rezultatele mentionate mai sus sunt ilustrate in figura urmatoare.
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Figura 16 - Prezentare generald a impactului investitiilor in proiecte de
energie eoliana si in retelele electrice in perioada 2021 - 2030
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Sursa: Analiza Deloitte

1) Impactul investitiilor in parcuri eoliene

In vederea cuantificirii valorii addugate generatd din investitiile in
producerea energiei electrice in centrale electrice eoliene dispecerizabile
(CEED), aceasta a fost defalcata pe tipuri de impact.

Impactul direct cuprinde investitiile si activitatile dezvoltatorilor
centralelor eoliene, iar volumul investitiilor poate fi evaluat prin
masurarea cheltuielilor de capital si operationale pe parcursul ciclului de
viata ale proiectelor. Mai mult, se aplica un multiplicator de 42% (0,42),
reprezentand gradul de absorbtie pentru piata roméaneasca sau cu alte
cuvinte, ponderea investitiilor totale cheltuitd in economia romaneasca.
Avand un volum total al cheltuielilor de capital de 4,51 mld. EUR, impactul
direct ajustat al parcurilor eoliene in economie va totaliza 2,52 mid. EUR
in perioada analizata.

A doua categorie este ceea a impactului indirect, reprezentdnd suma
tuturor activitatilor desfasurate de catre furnizorii si subcontractorii
centralelor eoliene din industrie, cuprinzdnd in principal producatorii
turbinelor si a altor componente, precum si prestatori de servicii. Aplicand
factorul de multiplicare (0,55), aceste activitati vor rezulta intr-un impact
indirect de 2,95 mld. intre anii 2021 si 2030 in Romania.

In concluzie, impactul total generat atdt prin investitii directe cat si

indirecte in parcurile eoliene se cifreaza la o valoare adaugata totala de
5,47 mld. in economia Romaniei intre 2021 si 2030.
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Cu alte cuvinte, un miliard EUR investit direct in parcuri eoliene va genera
un total de 2,17 mld. EUR in economia tarii.

Figurd 17 - Impactul direct, indirect si total al investitiilor in parcuri
eoliene in perioada 2021 - 2030
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Sursa: Analiza Deloitte

Figura 18 - Multiplicator investitii in centrale eoliene, 2021-2030
Fiecare EUR investit
direct in centralele eoliene

va genera 2,17 EUR in
economia romaneasca.
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Sursa: Analizad Deloitte
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2) Impactul investitiilor in retelele de transport si distributie a
energiei electrice

Valoarea adaugata generata prin investitii in retelele de transport si
distributie a energiei electrice in Romania a fost defalcata pe cele doua
tipuri de impact.

Impactul direct cuprinde investitiile in retelele de transport si distributie
a energiei electrice, cuprinzand cheltuielile de capital si operationale pe
parcursul ciclului de viata ale proiectelor. In cazul retelelor se aplica un
multiplicator de 55% (0,55), reprezentdnd gradul de absorbtie pentru
piata romaneasca. Asadar, din volumul total al cheltuielilor de capital,
impactul direct ajustat a retelelor de transport si distributie a energiei
electrice in economie va totaliza 7,44 mld. EUR in perioada analizata.

Impactul indirect reprezinta toate activitatile desfasurate de catre
furnizorii si subcontractorii de servicii si materiale implicati in proiectele
de investitii in retelele de transport si distributie a energiei electrice in
Romania, iar aplicand factorul de multiplicare (0,55), impactul indirect se
ridica la o valoare de 8,14 mld. EUR intre 2021 si 2030.

Concluzionand, impactul total generat atat prin investitii directe cat si
indirecte in retele electrice se cifreaza la o valoare addugata totala de
15,6 mld. EUR in economia Romaniei intre 2021 si 2030.

Cu alte cuvinte, un miliard EUR investit direct in retelele de transport si

distributie a energiei electrice va genera un total de 2,09 mid. EUR in
economia tarii.
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Figura 19 - Impactul direct, indirect si total al investitiilor in retelele de
transport si distributie a energiei electrice in perioada 2021 - 2030
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Sursa: Analiza Deloitte

Figura 20 - Multiplicator investitii in retelele de transport si distributie,
2021-2030

Fiecare EUR investit direct
in retelele de transport si
distributie a energiei
electrice va genera 2,09 in
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Multiplicator: §
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Sursa: Analiza Deloitte
ii. Efecte aditionale ale dezvoltarii SRE

Tranzitia in domeniul energiei va aduce beneficii tuturor sectoarelor
economice, facilitdnd competitivitatea, inovarea si noi oportunitati de
investitii.
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In cadrul acestui studiu, am cuantificat impactul investitiilor interne care
vor fi efectuate in sectoarele considerate ca fiind cele mai relevante
pentru tranzitia energetica asupra Produsului Intern Brut al Romaniei.
Investitiile in sectoarele in cauza vor totaliza 229 mlid. EUR, iar valoarea
investitiilor interne efectuate in aceste sectoare din economia
romaneasca va fi de 82,6 mld. EUR, avand un grad de absorbtie pentru
piata romaneasca intre 20% si 70%.

Rezultatul evaluarii arata ca impactul investitiilor din sectoarele alese
asupra PIB-ului Roméniei se va cifra la 364,6 mld. EUR in perioada
2021-2030. Asadar, fiecare EUR investit in SRE in sectoarele relevante va
genera 4,4 EUR in Produsul Intern Brut in perioada analizata.

Rezultatele cheie sunt prezentate in figura urmatoare.

Figura 21 - Efecte aditionale ale investitiilor interne legate de SRE in
sectoare relevante asupra PIB-ului Romaniei in perioada 2021 - 2030
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Sursa: Analiza Deloitte

In figura de mai jos se regdsesc sectoarele relevante, cu mentionarea
cheltuielilor interne de capital (CAPEX), precum si impactul lor asupra
PIB-ului Romaniei in perioada 2021-2030. Potentialul cel mai mare in
privinta impactului investitiilor SRE in PIB-ul romanesc o are industria
autovehiculelor cu o valoare de peste 43 mld. EUR investitii interne in
SRE si un impact in PIB de 132 mld. EUR. Investitiile SRE in sectorul de
transporturi se cifreaza la aproape 11 mld. EUR, cu un impact in PIB de
112 mld. EUR, iar sectorul de constructii are un impact de 109 mid. EUR
in PIB, la o valoare a investitiilor SRE de peste 20 mld. EUR.
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Figura 22 - Investitii legate de energie in sectoare relevante si impactul
lor in PIB-ul Romaniei in perioada 2021 - 2030
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Sursa: Analiza Deloitte

Investitiile interne in sectoarele relevante sunt menite sa creeze noi
activitati asociate tranzitiei energetice, ilustrate in figura de mai jos:

Figura 23 - Activitati asociate tranzitiei energetice in sectoare relevante
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Sursa: Analizd Deloitte
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v Fabricarea echipamentelor (componente RET, RED, centrale electrice)
v Modernizarea proceselor de productie
v Exploatarea si intretinerea noilor echipamente

v Reabilitarea energeticd a cladirilor din sectorul rezidential si de servicii
v Instalarea si intretinerea echipamentelor electrice
v Dezvoltarea instalatiilor de generare descentralizata

v Dezvoltarea infrastructurii feroviare si portuare (electrificarea cailor ferate,
porturi verzi, etc.)

v Noi servicii logistice asociate cu cresterea integrarii solutiilor pentru
transportul de marf3 inter-modal

v’ Fabricarea de vehicule electrice, baterii si alte componente
v’ Dezvoltarea infrastructurilor de reincdrcare
v Noi modele de afaceri (mobilitatea comunad, etc.)

v Operare si mentenantd a noilor echipamente
v Noi modele de afaceri (echilibrarea productiei si consumului, agregarea
cererii, etc.)



Figura 24 - Evolutia emisiilor GES in Romania, 1990-2016 [mil. t CO2
eq.]
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Sursa: Inventarul National al Emisiilor de Gaze cu Efect de Sera

Scaderea acceleratd a emisiilor GES s-a datorat unui proces amplu de
transformare a sectorului industrial si este de asteptat ca acest trend
descendent sa fie semnificativ mai mic in perioada 2021 - 2030
comparativ cu perioada 1990 - 2016.

Cantitatile de gaze cu efect de sera (GES) produse conform celor 3
scenarii analizate se afla intr-o ordine descrescatoare, in comparatie cu
anul de referintd 2015, cand cantitatea GES era de 26,2 mil. t CO2
echivalent.

Pentru Scenariul de referintd, care prevede o cotd SRE de 32,4%,
cantitatea de GES ar scadea cu 16,6% la 21,9%. Scenariul potential A cu
0 cota tinta de 35% SRE in consumul final de energie ar putea realiza o
scadere a cantitatii GES cu numai 14,7%, in timp ce in cazul Scenariului
potential B, pentru care cota SRE in consumul final de energie ar fie numai
cu 0,5% mai mare fatda de scenariul precedent, si anume 35,5%,
cantitatea emisiilor GES ar scadea cu 35%.

Diferenta semnificativa in privinta emisiilor GES intre Scenariile potentiale
A si B se explica in principal pe baza surplusului energiei nucleare
generatd de catre unitatile 3 si 4, spre deosebire de ipoteza avuta in
vedere in cadrul Scenariului A, conform carora aceste unitati nu s-ar
realiza.

36



Figura 25 - Evolutia GES din productia de energie electrica in fiecare
scenariu, [mil. t CO2 eq.]
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Sursa: Calcule Deloitte

Particulele PM10 (Particule de materie cu diametrul mai mic de 10
micrometri), in special provenind din arderea carbunelui, sunt un factor
care contribuie in mod semnificativ la poluarea aerului. Ele pot avea
efecte negative asupra mediului, iar inhalarea poate cauza probleme
respiratorii.

in figura de mai jos se regdsesc cantitatile emisiilor PM10 pentru
producerea unui Kwh energie electrica din surse conventionale si
regenerabile in Romania. Cu o cantitate de doar 0,5 kg/105 emisa in urma
producerii de energie eoliana, fata de 4 kg/105 in cazul arderii carbunilor,
se poate constata ca dezvoltarea SRE ar contribui la eliminarea impactului
negativ generat de emisiile PM10.

Figura 26 - Emisii PM10 pentru producerea unui Kwh energie electrica in
Romania [kg/105]
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IV. Principalele bariere si
provocari in atingerea
unei cote SRE
crescute la nivelul
anului 2030

Analiza principalelor bariere si provocari in atingerea unei cote SRE
corespunzatoare potentialului natural de valorificare a surselor de energie
regenerabila din Romania (82 GW8&, depasind astfel de 3 ori capacitatea
necesara - 26,6 GW — pentru atingerea unei tinte ambitioase de 35%) a
avut in vedere caracteristicile cadrului actual de reglementare la nivelul
sectorului, precum si a cadrului legislativ aferent nivelului de taxare
aplicabil producatorilor SRE-E.

Principalele bariere identificate in urma analizei pot fi sintetizate dupa
cum urmeaza:

1. Regulile si mecanismele de piatd actuale nu ofera un cadru de
tranzactionare (energie electrica si certificate verzi) adaptat
specificului de productie a energiei electrice din surse
regenerabile;

2. Accesul dezvoltatorilor la retea este conditionat de indeplinirea
unor conditii tehnice excesive, fingreunat de proceduri
administrative indelungate si complexe, presupunand in acelasi
timp costuri semnificativ mai mari decat cele inregistrate la nivel
national (comparativ cu tehnologiile clasice) sau european;

3. Instabilitatea cadrului fiscal si de reglementare genereaza costuri
suplimentare, care afecteaza rentabilitatea centralelor existente si
descurajeaza potentialii noi investitori;

Pe de alta parte, aportul surselor de energie regenerabild ar putea fi
esential in raspunsurile Romaniei in ceea ce priveste atingerea tintelor
prevazute in pachetul legislativ “Energie curatda pentru toti europenii”,
avand in vedere in mod special emisiile ETS. Pentru aceasta, o provocare
este reprezentata inclusiv de extinderea geograficd a resursei, in alte
zone decat Dobrogea.

8 Calcule Deloitte
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Una dintre cele mai importante bariere existente in dezvoltarea surselor
de energie regenerabile este reprezentata de cadrul de tranzactionare
disponibil iTn Romania. Acesta fixeaza reguli de vanzare-cumparare ce
ingreuneaza activitatea sau cresc costurile producatorilor de energie
electrica din surse regenerabile. Conform regulilor OPCOM, un astfel de
producator - cu capacitati avand o putere instalata de peste 3 MW ar
trebui sa contracteze pe piata angro o cantitate ferma de energie electrica
cu un profil orar prestabilit in contrast cu variabilitatea productiei sale.

Imposibilitatea de livrare a energiei contractate (din motive de prognoza
meteo sau disponibilitate grup) este sever penalizatd pe piata de
echilibrare.

Pe de altd parte, producatorii si furnizorii de energie electrica activi pe
piata cu amanuntul din Romania incheie contracte de furnizare cu clienti
casnici si/ sau non-casnici avand la baza o profilare variabila in functie de
consumul acestor clienti (cu diferente semnificative intre intervalele orare
ale aceleiasi zile). Contractele incheiate pe piata cu amanuntul pot fi
denuntate unilateral de catre clientii finali, fara plata de penalitati, cu un
preaviz de 21 de zile.

Pe piata angro, chiar daca durata preavizului ar fi similara, optiunea
denuntarii unilaterale a contractelor presupune plata unor penalitati care
majoreaza semnificativ costurile de tranzactionare ale participantilor la
piata. Mai mult, vanzarea/ cumpararea de energie electrica pe pietele
operate de OPCOM este (insotita, in majoritatea cazurilor, de
obligativitatea prezentarii unor instrumente de garantare, fapt ce
contribuie suplimentar la cresterea costurilor de tranzactionare.

Inadecvarea cadrului de tranzactionare este data si de dimensiunea pietei
de echilibrare. O piata de echilibrare in care cantitatile tranzactionate
(prezentate grafic mai jos) sunt semnificative, reprezintd o dovada a
inadaptarii la nevoile participantilor la piata, generand costuri
suplimentare.
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Figura 27 - Dimensiunea pietei de echilibrare din totalul consumului,
[GWh]
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Sursa: ANRE, Raportul anual privind activitatea ANRE, 2017 si Raport
monitorizare piata de energie electrica - luna decembrie, 2017

b. Limitarea accesului la retea - considerente de
sistem si infrastructura fizica

Prevaléand-se de asigurarea functionarii in conditii de siguranta a SEN,
Transelectrica utilizeaza prin intermediul unei proceduri operationale o
metodologie de calcul® a puterii preluate din CEE si CEF bazata pe
disponibilitatea rezervei tertiare rapide (RTR) disponibile atat la crestere,
cat si la scadere.

Mai mult, procedura are ca scop, folosind aceleasi criterii de calcul, si
evaluarea influentei puterii instalate in CEE si CEF asupra evolutiei
necesarului de rezerve in SEN in anul urmator, dar si indicarea puterii
produse de CEE si CEF care poate fi preluata, in cadrul activitatilor privind
accesul la retea al CEE si CEF din punct de vedere al incadrarii in balanta
de productie - consum la nivelul SEN.

Astfel, cadrul de reglementare actual permite exclusiv instalarea de noi
centrale eoliene si fotovoltaice in functie de disponibilitatea resurselor si
centralelor hidroelectrice/cu functionare pe baza gazului natural (cele
doua surse avand posibilitatea de a se incadra ca furnizori de RTR).

Chiar si in eventualitatea unei integrari nelimitate a SRE in retea din
perspectiva functionarii in conditii de siguranta, starea infrastructurii de

° Vezi Procedura Operationald privind stabilirea puterii produse de centralele electrice
eoliene si centralele electrice fotovoltaice care poate fi preluata in conditii de functionare
sigura a SEN, cod TEL-07.38
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preluare a energiei produse de CEE si CEF nu este una optima, conform
constatarilor cuprinse in rapoartele anuale privind realizarea indicatorilor
de performanta pentru serviciile de transport, de sistem si de distributie
a energiei electrice'®,

Infrastructura de transport si distributie a electricitatii se confrunta cu
neajunsuri si provocari din punct de vedere tehnologic, fiind necesare
investitii semnificative atat in modernizarea si digitalizarea, cat si in
intarirea, extinderea si cresterea gradului de interconexiune a retelei de
transport.

Majoritatea instalatiilor retelelor electrice de transport si distributie aflate
in functiune au durata de functionare mai mare de 35 de ani. Cu toate
acestea, doar o parte din infrastructura a beneficiat de eforturi de
modernizare. Astfel, potrivit rapoartelor oficiale:

e Liniile electrice de transport si distributie de inalta tensiune, puse
in functiune dupa anul 2000, reprezinta doar 2,3% / 3,8% din
lungimea totala a acestora

e Din 81 statii electrice de transport, 8 au fost retehnologizate in
2017

e Un procent de 57,2% / 27,9% din puterea instalatd a
transformatoarelor / autotransformatoarelor din statiile electrice
de transport / distributie a fost pus in functiune dupa anul 2000

Tabel 2 - Procentul instalatiilor puse in functiune dupa 2000 [%]

IT MT JT Transformatoare/
Autotransformatoare
Retea electrica de 2,3 - - 57,2
Transport
Retea electrica de 3,8 10,1 18,4 27,9
Distributie

Sursa: Raport ANRE privind realizarea indicatorilor de performanta
pentru serviciile de transport, de sistem si de distributie a energiei
electrice si starea tehnica a retelelor electrice de transport si de
distributie, anul 2017

Potrivit RWEA, costurile specifice intaririi retelei de transport (incluse in
costurile generale aferente racorddrii) in cazul unui parc eolian de
dimensiuni mari ajung pana la 120.000 EUR/MW, reprezentand un efort
suplimentar de cca. 10% la costurile initiale cu echipamentele,
materialele, etc.

Conform studiului ENTSO-E “Overview of Transmission Tariffs in Europe:
Synthesis 2017”11, costurile de racordare la retea practicate in tarile

10 Vezi http://www.anre.ro/ro/energie-electrica/rapoarte/rapoarte-indicatori-performanta
11 https://docstore.entsoe.eu/Documents/MC%20documents/ENTSO-
E_Transmission%?20Tariffs%200verview_Synthesis2017_Final.pdf
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membre ENTSO-E pot fi impartite in trei categorii: inexistente (super-
shallow), in care toate costurile sunt socializate in tariful de transport al
energiei electrice, nesemnificative (shallow), in care solicitantii platesc
pentru infrastructura de racordare la obiectiv/capacitate (LEA/cablu, alte
echipamente necesare) si semnificative (deep), care reflecta costurile
mentionate anterior, la care se adauga intaririle/extinderile necesare
retelei pentru preluarea puterii racordate.

Din cele 35 de tari membre ENTSO-E, doar 9 (printre care si Romania)
practica un tarif/cost de racordare semnificativ. in acest sens, ar trebui
analizata situatia capacitatilor noi de producere a energiei electrice -
nevoite sa acopere integral cheltuielile de intarire/extindere a
retelei/retelelor (inclusiv distributie) in comparatie cu unitatile vechi,
exceptate de la plata acestui cost/tarif.

Un exemplu recent in acest sens este constituit de initiativa de modificare
a Codului Fiscal in sensul incadrarii turnurilor de sustinere a turbinelor
eoliene in categoria cladirilor asupra carora autoritatile administratiei
publice locale pot sa impuna impozite si taxe locale.

Un alt exemplu recent este constituit de Ordonanta de urgenta a
Guvernului (OUG) nr. 114/2018, care prevede obligativitatea
producatorilor de a achita o contributie baneasca in valoare de 2% din
cifra de afaceri (aferentd livrarilor de energie electrica).

Digitalizarea are implicatii vaste in imbunatatirea aspectelor operationale
de pe fintregul lant valoric al energiei electrice, sporind eficienta
functionarii sistemului prin multiplele sale aplicatii si utilizari - un
exemplu in acest sens fiind gestionarea raspunsului la cererea de energie
electrica (demand response management), un ansamblu de operatiuni
care contribuie in fapt la reducerea ponderii pietei de echilibrare in total
tranzactii si, implicit, a costurilor suportate de producatori, furnizori si
clienti finali.

Ritmul digitalizarii in sectorul energetic romanesc este unul lent, afectat
de reticenta autoritatii de reglementare in evaluarea beneficiilor aduse de
proces, altfel decat din perspectiva costurilor initiale ridicate.

Astfel, implementarea unei componente de baza a digitalizarii -
contorizarea inteligenta a fost amanata succesiv, avand in prezent
termen de finalizare anul 2028.
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Una dintre particularitatile SEN este faptul ca aproape intreaga productie
de energie din surse eoliene este concentrata in Dobrogea. Unul dintre
numeroasele efecte ale acestei concentrari geografice este faptul ca
productia eoliana variaza des pe un interval mare de putere, de la zero
pana aproape de capacitatea instalata.

Lipsa dezvoltarii parcurilor eoliene in zone precum Moldova sau Banat,
unde potentialul natural a devenit suficient ca urmare a progresului
tehnologic, face ca nivelul de siguranta si continuitate a functionarii SEN
s§ nu fie la nivel maximal. In conditii de variabilitate rapidd si
semnificativa a conditiilor de vant intr-o zona relativ mica, operatorul de
transport este supus unui stres tehnic ce, pe termen lung, ar trebui
inlaturat. Astfel, in intervale de timp cu vant puternic in Dobrogea,
Transelectrica trebuie sda evacueze catre vestul/ nord-vestul tarii
aproximativ intreaga energie produsa eolian si nuclear in Romania. Pe de
alta parte, cand intensitatea vantului scade brusc, DEN este nevoit sa
comande cresteri cat mai rapide ale puterii, afectdnd negativ durata de
viata a respectivelor grupuri energetice.

In acest context, si asa cum a fost reliefat anterior in cadrul analizei
evolutiei emisiilor GES in Romania, imbunatatirea efectiva din perioada
1990 - 2016 s-a datorat transformarii sectorului industrial. Deoarece
acest mijloc si-a epuizat potentialul, pe viitor vor fi necesare investitii in
SRE pentru mentinerea scaderii emisiilor GES.

Aceste investitii insa vor fi posibile doar pe fondul depasirii provocarilor
generate de lipsa unui cadru propice pentru realizarea acestora. Un cadru
stabil si adecvat promovarii si incurajarii investitiilor confera incredere
investitorilor, reflectandu-se ulterior intr-un cost al capitalului minim si,
implicit, intr-o contributie sustenabila a sectorului energetic la atingerea
tintelor nationale de decarbonare.
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V. Principalii factori
care vor sustine
iIntegrarea unei
cote SRE crescute

Realizarea unei cote SRE de 32%, stabilite in urma consultarilor
interinstitutionale la nivel european in iunie 2018, necesita o revizuire a
politicilor si masurilor actuale pe plan regional si national.

In acest context, abordarea in vederea realizdrii acestei cote trebui s fie
bazata pe reglementari stabile, mecanisme de piata eficiente, si
dezvoltarea tehnologiilor. Aceste elemente vor contribui la o dezvoltare a
SRE cat mai eficienta si avantajoasa din punctul de vedere al costurilor si
acceptantei la nivel institutional si public a SRE in Romania.

Principalul instrument de evaluare, determinare si monitorizare a tintelor
stabilite la nivel european in materie de decarbonizare, securitate
energeticd, eficienta energetica, reguli de piata si, nu in ultimul rand, de
energie regenerabila va fi reprezentat, la nivel national, de Planul National
Integrat de Actiune in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
(PNIESC).

Obiectivele, politicile si masurile prevazute in acest Plan, in corelare cu
mecanismele/instrumentele de finantare utilizate pentru sustinerea
acestora vor determina, in principal, parcursul sectorului energetic
romanesc la orizontul anului 2030.

Avand in vedere in special recomandarile Comisiei privind ipotezele care
trebuie avute in vedere la elaborarea Planurilor Nationale, principalii
factori / piloni care vor sustine integrarea unei cote SRE crescute in
Romania sunt reprezentati, in opinia autorilor, de cadrul de reglementare,
mecanismele suport de tranzitie si dezvoltarea tehnologica. Masurile
aferente au nevoie de un cadru consistent de implementare, indiferent de
anul convergentei LCOE SRE cu alte surse conventionale.

Pe fondul maturizarii tehnologiilor, cresterii nivelului de trai si al calitatii
vietii, cresterii gradului de constientizare a tuturor partilor interesate
privind decarbonizarea ca principal factor de combatere a schimbarilor
climatice, o serie de alte politici/masuri - complementare celor
mentionate mai sus - pot fi puse in practica, in concordanta cu nivelul de
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convergenta atins de economia romaneasca cu economiile tarilor
dezvoltate.

Cu toate acestea, si in disonantd cu politicile nationale/regionale, este
posibil ca, in perioada de tranzitie catre un sector energetic / economie
cu intensitate scazuta a emisiilor de gaze cu efect de sera, autoritatile
locale sa preia initiativa si sa adopte mai rapid masuri la nivelul
comunitatilor locale, astfel incat SRE vor beneficia de un impuls
suplimentar, determinat de combaterea efectelor poluarii sau altor factori
care afecteaza calitatea vietii in orasele / metropolele respective.

Remodelarea si adaptarea pietei de energie electrica din Romania
constituie un pas esential pentru cresterea ponderii SRE in consumul final
de energie.

Participantii, in special pe piata angro, sunt expusi unor factori
imprevizibili care pot genera cresterea consumului, cauzat spre exemplu
de conditii extreme de temperatura, sau penurie energetica, de exemplu
din cauza afectarii productiei de energie electrica din hidrocentrale in
urma scaderii debitului Dunarii. Asadar, va fi necesara introducerea unor
reglementari si optiuni viabile pentru o protectie reala impotriva riscurilor
pentru a reduce volatilitatea pietei.

In plus, adaptarea reglementdrilor pentru a rdspunde noilor tehnologii
care au potentialul de a contribui semnificativ la progresul sistemelor
energetice va fi un pas catre modernizarea pietei.

In consecintd, masurile pentru imbunatdtirea designului de piatd vor
asigura circuitul flexibil al energiei electrice si va ajuta la obtinerea
preturilor nedistorsionate, incurajand functionarea pe fundamente solide
a realitatii energetice.

In vederea indeplinirii acestui obiectiv, este necesard revizuirea
reglementarilor existente pe plan national si suplimentarea acestora cu
masuri actualizate, in conformitate cu prevederile din pachetul legislativ
,Clean Energy Package”.

Directii europene care vor trebui implementate la nivel national:
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1) Producatori de energie electrica

Prevederile legii 184/2018 vor contribui la o vanzare mai eficienta a
energiei si vor aduce implicit un avantaj din punctul de vedere al
costurilor consumatorilor finali, datorita scaderii a cantitatii de
dezechilibre in sistem. Asadar, conform noii legi, 2 sau mai multi
producatori de energie din surse regenerabile (indiferent de tehnologie
folositd) pot participa pe pietele concurentiale de energie impreuna ca o
singura entitate agregata, in vederea imbunatatirii performantelor
financiare si de productie.

2) Operatori de transport si de sistem al energiei electrice

Conform prevederilor europene (reglementare UE propusa - COM(2016)
861), operatorii de sisteme de transport ar trebui sa infiinteze un cadru
de cooperare si coordonare intre centrele regionale de operare'?. Mai
mult, operatorii vor trebui sa asigure ca achizitile de servicii de
echilibrare!? sunt transparente, nediscriminatorii, bazate pe mecanisme
de piata si asigura participarea efectiva a tuturor participantilor de pe
piata, inclusiv RES, instalatii de stocare a energiei si agregatori.
Operatorii nu vor fi eligibili sa detina, gestioneze sau opereze instalatii de
stocare si sa controleze entitati care furnizeaza servicii auxiliare!®.

3) Operatori de distributie a energiei electrice

Activitatile operatorilor de distributie a energiei electrice vor trebui sa
cuprinda, printre altele integrarea vehiculelor electrice, gestionarea
datelor si achizitionarea de servicii de retea pentru asigurarea flexibilitatii.
Astfel de servicii de flexibilitate pot imbunatati eficienta retelelor de
distributie prin eliminarea necesitatii de actualizari costisitoare ale retelei.
Operatorii vor trebui sa elaboreze planuri de dezvoltare a retelelor care
sa contina investitiile planificate pentru urmatorii cinci-zece ani.

4) Agregatori

Statul roman va trebui sa asigure participarea agregatorilor la piata cu
amanuntul fara a avea obligatia de obtinere unui consimtamant al altor
participanti pe piata si fara a plati compensatii furnizorilor sau
producatorilor. in plus, statul va trebui sa stabileasca reguli transparente
care sa atribuie roluri si responsabilitati tuturor participantilor la piata, sa
stabileasca norme si proceduri pentru schimbul de date intre participantii
la piata; si sa infiinteze un mecanism de solutionare a conflictelor.

2 Centre regionale de operare sunt entitati implicate in coordonarea operatiunii
transfrontaliere a retelei de electricitate, prevazute in regulamentul propus privind piata
internd a electricitatii (COM (2016) 861).
13 "Servicii de echilibrare" asigurd ca volumul de energie electrica furnizata este egal cu
cererea energiei electrice in timp real (sau aproape de timp real).
4 Directiva propusa defineste un "serviciu auxiliar" ca serviciu necesar pentru
functionarea sistemului de transport, inclusiv echilibrarea.
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5)

Comunitati locale de energie

In conformitate cu prevederile la nivel european, se va stabili un cadru
pentru comunitatile energetice locale, care vor avea dreptul sa se implice
in servicii locale de generare, distributie, agregare si stocare a energiei
electrice, precum si servicii de eficienta energetica. Comunitatile locale
vor avea acces la toate pietele organizate si vor avea dreptul sa
stabileasca, sa inchirieze si sa gestioneze retele comunitare.

Responsabilitati principale ale comunitatilor locale de energie in contextul
tranzitiei energetice

6)

Dezvoltarea centralelor SRE, inclusiv VPP-uri

Extinderea si imbunatatirea infrastructurii pentru reteaua
electrica

Extinderea si stimularea ofertei serviciilor in domeniul eficientei
energetice

Includere politica si sociala a comunitatilor locale de energie

Clienti finali

In conformitate cu noile prevederi europene, design-ul de piatd va
cuprinde un set de drepturi extinse sau chiar noi pentru consumatorii
finali de energie electrica.

47

Alegerea in ce priveste furnizorul sau agregator de energie
electrica trebuie sa fie libera

Nu ar trebui sa existe taxe pentru schimbarea furnizorului, cu
exceptia cazurilor in care un contract pe durata determinata care
ofera beneficii demonstrabile pentru client este reziliat prematur

Implicarea clientului in adaptarea cererii, auto-producere, auto-
consum, stocare si vanzare de energie electrica - individual sau
prin agregator

Informatii disponibile clientilor despre oportunitati si riscuri unui
contract bazat pe preturi dinamice

Incurajarea clientilor pentru participarea pe pietele organizate de
catre autoritatile nationale de reglementare

Definirea modalitatilor tehnice de participare la adaptarea cererii
de catre autoritatea de reglementare

Actualizarea normelor privind solutionarea extrajudiciara a
litigiilor

Integrarea unor norme cuprinzand informatii mai clare privind
facturarea: facturile trebuie sa fie clare, corecte, concise si
comparabile

Informatiile de facturare trebui sa fie furnizate cel putin de doua
ori pe an sau cel putin o data pe luna daca contorul masoara de la
distanta

Obligatia autoritatilor de a asigura introducerea sistemelor de
contorizare inteligenta in vederea participarii clientilor la piata de
energie electrica



o In conformitate cu legislatia existentd, aceastd prevedere nu se
aplicd in cazul in care in urma unei analize cost-beneficiu se
constata nerentabilitatea introducerii sistemelor de contorizare
inteligenta

e Cu toate acestea, fiecare client are dreptul de a solicita un contor
inteligent, care ar trebui sa fie instalat in conditii echitabile si
rezonabile, in termen de trei luni de la data solicitarii

7) Prosumatori

Prin adoptarea Legii 184/2018, statul roman a introdus prevederi noi
pentru consumatori finali care produc energie electrica:

Figura 28 - Situatia prosumatorilor in Romania dupa adoptarea legii
184/2018

Status de prosumer fara inregistrare si autorizatie* Drept de vanzarea energiei electrice pentru
Prosumatorii care detin unitati de producere a energiei
electrice din surse regenerabile cu puterea instalata de
cel mult 27 kW pe loc de consum (inainte: 1 MW)

Obligatia de racordare a prosumerilor la retea Exceptie de |la achizitia anual3 si trimestriald de
conform prevederilor ANRE de catre operatorii de certificate verzi pentru energia electricd produsa si
distributie de energie electricd utilizatd pentru consumul final propriu

Drept de vaAnzarea energiei electrice citre
furnizorii de energie electricd cu care prosumerii au

Prosumeri beneficiazd de regularizare intre valoarea
energiei electrice livrate si valoarea energiei

CONDITII
ACVINVAY

incheiate contracte de furnizare a energiei electrice electrice consumate din retea din partea furnizorilor
Exceptie/scutire de la plata tuturor obligatiilor Furnizorii au obligatia de a cumpdra energie
fiscale aferente cantitétii de energie electricd produsd electrica de la prosumeri si produsd conform legii
pentru autoconsum, precum si excedentul vandut (puterea instalatd de cel mult 27 kW pe loc de consum)

furnizorilor

*Amplasarea instalatiilor de citre prosumeri - in cladiri proprii, inclusiv blocuri de apartamente, zone rezidentiald, amplasamente de
servicii partajat, comercial sau industrial sau in acelasi sistem de distributie inchis

Sursa: Analiza Deloitte pe baza prevederilor Legii 184/2018 si a legislatiei
secundare aferente

8) Autoritati de reglementare

In vederea interconectdrii, se are in vedere obligatia pentru autorititile
nationale de reglementare in domeniul energiei sd@ coopereze cu
autoritatile de reglementare vecine si cu ACER, in ceea ce priveste
aspectele de importanta transfrontaliera. Autoritatile nationale de
reglementare ar trebui sa se asigure ca sunt maximizate capacitatile de
interconectare puse la dispozitie.

Mai mult, pachetul legislativ Clean Energy Package prevede infiintarea
mecanismului “one stop shop” cu scopul de a coordona intregul proces de
aprobare pentru generarea, transportul si distributia a capacitatilor noi
SRE. Autoritatile responsabile vor trebui sa respecte o perioada de maxim
3 ani pentru aprobarea acestor capacitati si cel mult un an pentru cererile
de repunerea in functiune a instalatiilor SRE existente (respectiv sase luni
daca astfel de solicitari nu au un impact negativ social si asupra mediului).
In ceea ce priveste capacititi noi, o procedurd simpla de notificare se va
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aplica tuturor proiectelor si instalatiilor SRE cu o capacitate sub 50 kW in
vederea racordarii la retea.

Piata de Echilibrare (PE) asigura participarea nediscriminatorie pe baza
diferitelor capacitati tehnice de producere a energiei din surse
regenerabile variabile, de consum si de stocare, prin:
e Organizarea procedurilor transparente de achizitie, respectand
confidentialitatea
e Asigurarea informatiilor privind preturile de echilibrare in timp real
e Permiterea licitatiilor cat mai aproape posibil de timpul real, astfel
reducand nevoia de interventii costisitoare din partea operatorului
de sistem pentru a mentine stabilitatea
e Decontarea dezechilibrelor la un pret ce reflectd valoarea energiei
in momentul producerii acestora
e Utilizarea capacitatilor disponibile dupa inchiderea portii PI pentru
a compensa eventuale dezechilibre

Consolidarea reglementarilor pentru pietele de echilibrare, dar si cele pe
termen scurt, va creste lichiditatea disponibild si va incuraja participarea
mai multor tipuri de resurse, in special pe cele flexibile.

Pietele pe termen scurt inregistreaza deficiente de organizare, in primul
rand prin lipsa agilitatii In noua conjunctura, unde participantii trebuie sa-
si ajusteze mult mai frecvent portofoliile, cu termen decizional scurt, apoi
prin faptul ca nu ofera oportunitati echitabile pentru toate tipurile de
resurse — putere conventionala, SRE, stocare, zona de cerere.
Principiile pentru reflectarea corecta a fundamentelor pietei si asigurarea
unui cadru transparent, nediscriminatoriu, care sa respecte
confidentialitatea tranzactiilor, trebuie intarite si pentru pietele de tip PZU
si PI, iar operatorii de sistem trebuie s aiba posibilitatea de a dezvolta
produse de tranzactionare adaptate la realitatile locale.
Recomandari:
e Dezvoltarea optiunilor pentru a desfasura tranzactii in timp real
sau cat mai aproape posibil de acesta
e Asigurarea posibilitatii de tranzactionare in intervale de timp cel
putin la fel de scurte ca perioada de remediere a unui dezechilibru
e Armonizarea graduald a produselor si timpilor de inchidere a
tranzactionarii

Secventa armonizatd a pietelor spot (PZU, PI si PE) si forward va permite
tranzactionarea resurselor pe toate intervalele orare, contribuind astfel la
optimizarea preturilor, respectiv a sistemului in ansamblu pe termen
scurt, reflectdnd valoarea reald a energiei electrice si configurand
semnale de investitii pe termen lung.
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De asemenea, maturizarea acestor piete va crea efecte benefice pentru
participarea entitatilor din segmentul SRE. Prin specificitatea procesului
de productie, aria de acuratete a prognozelor acestora este relativ
restransa, cu un grad acceptabil de certitudine doar cu putin timp inainte
de realizarea efectiva a productiei, din cauza conditiilor meteorologice.

Astfel, configurarea unor piete pe termen scurt pe fundamente solide va
deveni esentiala pentru a-si asigura sustenabilitatea participantilor cu
profil SRE.

Principiile de functionare trebuie sa ofere noi variante de protectie contra
volatilitatii, in principal prin replicarea instrumentelor de administrare a
riscului de pe pietele dezvoltate.

e Implementarea instrumentelor de hedging, pentru administrarea
riscurilor. Acestea functioneaza prin contractarea unui pret fixat
pentru o anumita perioada, protejand astfel partile de fluctuatiile
violente de pret. Introducerea acestor optiuni ar spori gradul de
predictibilitate al functionarii pietei si ar sustine companiile
participante sa-si administreze riscul de a nu obtine randamentul
viitor al investitiilor

e Implementarea solutiilor forward, cu precadere in directia
producatorilor cu tehnologii regenerabile

Pentru a preveni un eventual deficit de energie electrica, statele pot
institui diferite tipuri de mecanisme de asigurare a capacitatii. Acestea
pot varia la nivel conceptual, insa toate ofera furnizorilor de capacitate
venituri suplimentare pentru a pune la dispozitie capacitate de energie
electrica.

La nivel european, ancheta sectorialda a identificat doud tipuri de
mecanisme: cele tintite, care ofera capacitati suplimentare fara subventii,
si cele Tnregistrate la nivelul pietei, care trebuie sa respecte standardele
de fiabilitate.

Mecanismele de organizare trebuie organizate corespunzator, pentru a
nu conduce la limitarea participarii unor furnizori sau tehnologii, sau
supracompensarea, care poate duce la cresterea artificialda a preturilor.
Comisia Europeana recomanda aplicarea cu prioritate a reformelor de
piata pentru asigurarea securitdtii de aprovizionare, Tnaintea sau
concomitent cu introducerea unui astfel de mecanism.

Recomandari:

e Definirea detaliatéa a mecanismelor de asigurare a capacitatii, in
functie de eligibilitate (cine poate participa), alocare (cine

50



stabileste pretul si cum sunt selectati furnizorii) si conceptia
produsului (obligatii si sanctiuni impuse furnizorilor de
capacitate);

e Pentru a minimiza potentialul denaturarii concurentei, este
necesar un proces deschis pentru selectarea furnizorilor de
capacitate si masuri suplimentare de protectie (proces transparent
de tranzactionare a certificatelor);

e Mecanismele de asigurare a capacitatii trebuie sa asigure
stimulente pentru fiabilitate si sa evite un clivaj major cu preturile
de deficit la energie electrica;

e Introducerea optiunilor de fiabilitate pentru adecvarea pe termen
lung, unde participantii primesc un venit reglementat de
capacitate, insa renunta la posibilitatea de a face profit din preturi
de deficit ridicate;

e Mentinerea unor rezerve strategice pentru riscurile temporare, in
afara pietei;

e Respectarea recomandarilor CEP, fin special posibilitatea
introducerii unei limite de emisii CO2 echivalente pentru
tehnologiile care se califica pentru piata de capacitate.

Centralele electrice virtuale vor putea cuprinde unitati de productie din
surse fotovoltaice, eoliene, hidro, gaze naturale sau in combinatie
electricitate-caldura, majoritatea cu profil SRE. Raspandirea lor
descentralizata la nivel geografic si administrativ poate fi abordata printr-
un sistem VPP, care poate fi augmentat prin conectarea elementelor de
stocare la scard mica (comunitati locale) sau mare, precum si prin
interactiunile cu elementele electro-mobilitatii.

Controlul inteligent al acestor elemente poate uniformiza predictibilitatea
furnizarii SRE, livrand energie intr-un mod fluid si rentabil economic, fara
a supraincarca reteaua.

Mecanism de functionare:

e VPP calculeaza cantitatea disponibila pentru tranzactionare, prin
combinarea factorilor precum capacitatea disponibild, prognoza
cererii generale si prognoza productiei de regenerabile

e Sistemul de optimizare dispune alocarea capacitatilor in functie de
necesarul diferitelor piete si va compensa diferentele regionale
dintre productie si consum, prin injectia sau absorbtia de energie
din retea

De asemenea, VPP va permite segmentarea granulara a consumatorilor
in functie de consum, geografie, etc, pentru a optimiza detaliile analitice
si a creste gradul de acuratete al prognozelor si poate include
instrumente de tranzactionare spot si derivate.
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Tabel 3 - Centrale Electrice Virtuale

Avantaje

Armonizarea productiei si a consumului de energie

Diminuarea fluctuatiilor de pret

- Avantaje si precautii

Precautii

Infrastructura obligatoriu scalabild, pentru a sustine
intervalele de varf

Posibilitatea inlocuirii componentelor hard si soft

fard intreruperea activitatii

Cresterea sigurantei aprovizionarii Protectie Impotriva atacurilor cibernetice din ce in ce

mai des intélnite

Administrarea unei game variate de surse de
productie energeticd indiferent de tehnologia
utilizatd si faré a limita participarea companiilor mici

Conectarea centralelor electrice cu surse de
productie regenerabild

Sursa: Analiza Deloitte

Convergenta costului uniformizat total al productiei din surse
regenerabile cu costurile similare inregistrate de sursele conventionale
este un proces care se poate derula mai rapid sau mai lent, tinand cont
de potentialul si initiativele fiecarui stat membru la nivelul UE.

In contextul congruentei potentialului national in domeniul SRE cu
evolutia descrescatoare a costului tehnologiilor, Roméania poate sa
sprijine Tn continuare cresterea capacitatilor de productie din surse
regenerabile asigurand un cadru de reglementari propice, care sa permita
dezvoltarea unor mecanisme/instrumente de finantare adecvate atat din
perspectiva investitorilor, cat si a consumatorilor.

Mecanismele / instrumentele de finantare trebuie sa joace rolul de
siguranta oferit investitorilor din perspectiva costurilor de finantare si a
riscurilor asociate unui proiect de productie a energiei electrice din surse
eoliene.

In LCOE, costul finantdrii are o pondere esentiald, aldturi de costul
capitalului initial, cel privind operarea si mentenanta (O&M), precum si
factorul de capacitate. Dacd dezvoltarile tehnologice vor conduce la
scaderea costurilor de capital initial necesar, scaderea cheltuielilor O&M
si cresterea factorului de capacitate, costurile finantarii trebuie
minimizate prin mecanisme si instrumente de finantare adecvate.

1) Contracte de vanzare a energiei electrice (PPA-uri) cu clienti
finali

O modalitate de promovare a SRE, in special a energiei eoliene si solare,
sunt contractele de vanzare a energiei electrice (PPA-uri). In mod tipic,
un PPA este un contract bilateral de furnizare a energiei pe termen lung,

incheiat de clientul final (cumparator) si producatorul de energie
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(vanzator). Contractul prevede furnizarea unei cantitati orare de energie
electrica (cu garantiile de origine aferente) in functie de profilul de
consum al clientului final.

Potrivit studiului Deloitte “Global renewable energy trends - Solar and
wind move from mainstream to preferred”, cantitatea de energie electrica
achizitionata/auto-produsa din SRE la nivel global s-a situat in 2017 la
465 TWh (comparativ cu un consum al Romaniei de 54,6 TWh in acelasi
an de referinta).

Contractele de tip PPA, care acopera un procent semnificativ din
cantitatea mentionatd mai sus, devin instrumentele preferate de
asigurare a energiei electrice in special de catre marile companii. Astfel,
potrivit aceluiasi studiu, 66% din companiile prezente in Top Forbes 100
si-au setat tinte cu privire la privire la ponderea SRE in energia consumata
si multe dintre ele s-au alaturat RE100, un grup de 140 de companii
(Septembrie 2018) care si-au luat angajamentul de a achizitiona 100%
din consum din surse regenerabile.

Avantaje pentru clientul final (cumparator):

e Modalitate de a achizitiona energie din surse regenerabile pentru
cumparatori dornici sa utilizeze exclusiv SRE

e Posibilitatea negocierii directe a conditiilor contractuale

e Independenta si asigurarea impotriva fluctuatiilor pretului de
energie n situatii de cerere ridicata

e Stabilitate de pret pe termen lung

e Diversificarea partenerilor de furnizare — micsorarea riscului de
intrerupere a furnizarii energiei

Avantaje pentru producatorul de energie (vanzator):

e Venituri garantate pentru generarea energiei electrice din surse
regenerabile, pe termen lung

e Posibilitatea negocierii directe a conditiilor contractuale

e Sustinere pentru investitii in SRE deja efectuate

e Finantarea proiectelor viitoare - o alternativa pentru schemele
publice de sprijin

o Int3rirea solvabilititii - conditii mai bune de finantare

e Facilitarea intrdrii pe piata energiei

o Diversificarea partenerilor de vanzare - micsorarea riscului de
neplata

Pentru mai multe detalii cu privire la PPA-uri si mecanismele de
functionare aferente, in cuprinsul Anexei se regdsesc, din practicile
intalnite la nivel european, descrierile a 3 tipuri de PPA pentru
comercializarea energiei din surse regenerabile.

In cursul lunii septembrie 2018, ANRE a lansat consultdrile publice
referitoare la un Regulament privind cadrul organizat de tranzactionare
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pe piata centralizata destinata atribuirii contractelor de energie electrica
pentru perioade foarte lungi de livrare (PCTL) - contracte similare, la
prima vedere, celor de tip PPA.

Regulamentul, in forma sa de proiect, prevede - ca element de noutate
in tranzactiile derulate pe piata angro din Romania posibilitatea ca si
operatorii economici care au incheiat un contract de racordare cu un
operator de retea, avand ca obiect racordarea unei capacitati de
producere a energiei electrice sau a unei capacitati de producere a
energiei electrice si termice in cogenerare, care urmeaza sa producad
energia electrica ce va fi tranzactionata in baza contractului incheiat pe
PCTL.

Initiativa pare un pas inainte in incercarea de a crea conditii propice
investitorilor in noi capacitati de productie (avand in vedere posibilitatea
utilizarii unui astfel de contract drept instrument de garantie pentru
fluxurile de numerar in relatia cu o banca/institutie finantatoare, precum
si posibilitatea ajustarii pretului contractat la momentul livrarii in raport
cu momentul incheierii contractului, prin utilizarea de indicatori specifici
publicati de operatorul pietei angro de energie electrica pentru pietele
centralizate de energie electrica).

Cu toate acestea, cadrul de tranzactionare stipulat la Art. 4, para. 2, lit.f)
prevede faptul ca oferta de energie electricd trebuie sa prezinte
caracteristici bine definite privind cantitatea de energie electrica oferita
spre cumparare/vanzare, intervalele orare de livrare, durata contractului,
pretul solicitat/oferit precum si conditiile de livrare, plata si garantare,
ferm stabilite in momentul introducerii lor in piata.

In aceste conditii, atractivitatea unui astfel de instrument de
tranzactionare pentru participantii la piata pare a fi limitata, avand in
vedere si esecul inregistrat de un alt instrument lansat in urma cu cativa
ani - contractele aferente Pietei Marilor Consumatori (avand caracteristici
similare de ofertare).

Alte limitari ale proiectului ce ar trebui rezolvate sau chiar inlaturate sunt:

1.  Imposibilitatea realizarii tuturor variantelor de PPA. Contractele ,,on-
site” sau ,near site” nu vor putea fi semnate chiar daca prin
realizarea lor vor scadea sau se vor elimina anumite costuri cu
reteaua;

2.  Profilarea productiei este discriminatorie si elimina producatorii de
energie regenerabild;

3. Limitarea la un numar de minim 3 participanti care sa depuna oferte
(se propune mai jos negocierea libera);

4. Taxele de participare trebuie sa permita accesul neprohibitiv la
piatda. Existenta unui contract de racordare este limitativa in
conditiile costurilor mari cu racordarea;

5. Transparenta totala a contractului este inacceptabila;
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6. Semnarea unui contract fara a cunoaste partenerul poate fi
incompatibila pentru companiile listate la bursa, dar nu numai;

7. Durata procesului de realizare a unui PPA nu este determinata;

8. Anumite parti implicate in mod normal in realizarea unui proiect
energetic nou, de exemplu institutia finantatoare si casa de
avocatura, sunt excluse din acest proces;

9. Imposibilitatea aparitiei unor agregatori;

10. Durata fixa a contractelor - este necesara o anumita flexibilitate a
termenelor de valabilitate a contractelor (de exemplu 10 ani fix cu
optiune de prelungire cu 4 ani).

2) Contracte pentru diferenta (CFD)

Mecanismul de sprijin de tipul Contracte pentru Diferenta (CfD) are in
vedere dezvoltarea proiectelor energetice cu emisii reduse de carbon. in
functie de noile tinte asumate de Roméania in cadrul Planului National
Integrat Energie - Schimbari Climatice pentru anul 2030 privind ponderea
productiei de energie din surse regenerabile, mecanismul poate oferi un
sprijin adecvat pentru atingerea acestor tinte.

Mecanismul asigura securitatea pe termen lung pentru producatorii de
energie din surse regenerabile si cu emisii reduse de carbon. in acest
mod, producatorii vor primi bani de la Statul Roméan, daca pretul
electricitdtii pe piatd va scddea sub un anumit prag. In cazul in care pretul
depaseste acest prag, producatorii vor trebui sa returneze diferenta.

Implementarea unui mecanism de tip CfD poate oferi beneficii
suplimentare si un mediu atractiv si predictibil pentru investitori,
deoarece:

e Aduce o mai mare siguranta si stabilitate a veniturilor, prin
eliminarea expunerii la preturile volatile de pe piata angro

e Evita supracompensarea producatorilor, atunci cand pretul
energiei electrice creste peste valoarea pretului de exercitare

e Protejeaza producatorii de fluctuatiile de pret din piata

e Protejeaza consumatorii de la plata aferenta sprijinului, atunci
cand pretul in piata de electricitate creste;

e Garanteaza o intelegere contractuala in fata legii, pe parcursul
unei perioade predeterminate, care ofera un nivel rezonabil de
flexibilitate pentru dezvoltatorii de proiecte si protectie impotriva
schimbarilor neprevazute;

e Oferda un grad crescut de sigurantd pentru investitori: Odata
contractul a fost semnat, investitorii sunt capabili sa deruleze
proiectele, fara a fi afectati de riscul politic sau de faptul ca
evolutia pietei ar putea afecta in mod critic rentabilitatea
proiectelor.

In vederea sprijinirii investitiilor necesare, mecanismul CfD trebuie s
creeze un cadru clar si transparent, care sa raspunda riscurilor la care

55



sunt supuse investitile pe termen lung si sa ofere incredere si
predictibilitate investitorilor.

In corelare cu evolutia retragerilor din exploatare a anumitor capacitati,
dar si pe fondul nevoilor de capacitati suplimentare (determinate de
cresterea cererii), noi unitati de productie ar putea beneficia de
mecanismul de tip CfD pe baza licitatiilor, in sensul in care sprijinul ar fi
directionat pentru cel mai mic pret ofertat de un investitor/dezvoltator
(indiferent de tehnologie).

Tranzitia de la subventii fixe pentru SRE la stabilirea acestora prin
competitie este un mecanism avantajos mai ales din punctul de vedere al
costurilor, deoarece determina o alocare mai eficienta a cheltuielilor de
capital in contextul construirii unitatilor de producere SRE.

Practica de licitatii pentru obtinere de finantare a proiectelor SRE se
regaseste deja in mai multe state membre ale Uniunii Europene, precum
Germania si Spania. Avand in vedere aceste exemple in interiorul UE, se
reconfirma faptul ca sistemul de licitatii poate accelera integrarea unei
cote crescute de SRE pe piata energiei electrice si poate duce la o
reducere semnificativa a costurilor intregului sistem de sprijin.

3) Green Bonds

“"Green Bonds” sau obligatiunile ,verzi” sunt o modalitate pentru
promovarea proiectelor de energie din surse regenerabile, aparuta in
2014. Aceste instrumente financiare sunt emise de catre organizatii,
institutii financiare si alte intreprinderi, in special din sectorul energetic,
care intentioneaza sa finanteze proiecte SRE.

Din 2015, piata de obligatiuni verzi se afla intr-o crestere puternica la
nivel global si mai ales in Statele Unite. Cu toate acestea, piata se afla
intr-un stadiu incipient, iar investitorii inca aloca o parte mica a capitalului
pentru investitii in SRE si sustenabilitate.

Desi rentabilitatea obligatiunilor verzi este scazuta comparativ cu alte
instrumente financiare cu risc crescut, ele sunt din ce in ce mai des
intalnite si pe pietele europene. In Europa Centrald si de Est, cinci tari au
intrat deja pe piata obligatiunilor verzi, cu un volum al subscrierilor de
2,3 miliarde EUR. Asadar, trendul ascendent se poate observa si pe piata
regionala, determinata de o cerere din ce in ce mai puternica a
investitorilor.

Pentru piata din regiune, se pot diferentia in principal trei tipuri de
obligatiuni verzi: cele emise de catre Guvern, de catre sectorul public/
companiile de stat, si de catre mediul corporativ, iar potentialul de
crestere a pietei este determinat atdt de un cadru de reglementare
propice dezvoltarii SRE, cat si de gradul de sensibilizare a investitorilor
pentru sustinerea optiunilor dezvoltare durabila.
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In Romaénia, potentialul pentru dezvoltarea unei piete de obligatiuni
“verzi” este cuplata de aparitia unor factori preferentiali, precum initiative
din partea guvernului, stabilitatea cadrului legislativ si adaptarea
preferintelor investitorilor, care ar rezulta intr-un mediu avantajos de
investitie in acest sens. Mai mult, legislatia relevanta la nivel european
va incuraja o serie de initiative nationale pentru a indeplini tintele SRE
propuse si va stimula, de asemenea, o regandire a actorilor de pe piata
de capital, in favoarea intensificarii activitatilor de investitie in SRE,
printre care si emiterea de obligatiuni “verzi”.

In perioada 2014-2020, fondurile structurale si de investitii europene
(ESIF), prin programul operational de competitivitate si coeziune, si in
special axa prioritara 4 pentru "promovarea eficientei energetice si a
resurselor energetice regenerabile", au obiectivul declarat de a investi in
eficienta energetica si de a promova utilizarea SRE. Pentru perioada
analizata 2021-2030, UE va trebui sa asigure instrumentele necesare
pentru a permite continuitatea fondurilor de tip ESIF si a programelor
adiacente acestor fonduri pentru atingerea tintelor propuse pentru SRE la
nivelul european.

In acest sens, noul program InvestEU va reuni multitudinea
mecanismelor de sprijin ale Uniunii Europene oferite tarilor membre.
InvestEU se va desfasura intre 2021 si 2027 si se considera programul ce
va urma ESIF. Prin InvestEU, Uniunea Europeana va continui sa
promoveze investitiille publice si private in tarile membre, adresand
esecurile pietei si lipsa investitiilor, in vederea punerii in aplicare a
politicilor UE, o prioritate fiind indeplinirea tintelor SRE. Un avantaj
principal al acestui program coerent o reprezinta guvernanta integrata a
proiectelor care se vor desfisura in cadrul InvestEU. In acest fel,
programul va putea urmari o abordare multisectoriala, prin reunirea mai
multor instrumente sub o unica structura.

In acelasi timp, pachetul legislativ ,Clean Energy Package” propune un
set de mecanisme de cooperare cu intentia de a accelera cooperarea
transfrontaliera intre tarile UE (si cu tarile din afara UE). Aceste
mecanisme se pot concretiza dupa cum urmeaza:

1) NER 300: finantarea proiectelor demonstrative de tehnologii
inovatoare in domeniul energiei din surse regenerabile

NER 300 reprezintd un instrument de finantare bazat pe veniturile
disponibile de pe urma licitérii unui numar de 300 de milioane de
certificate de emisii de carbon. Finantarea furnizata in temeiul
programului nu face parte din bugetul general al Uniunii Europene. Prin
urmare, poate fi combinata cu finantari din cadrul altor instrumente,
inclusiv fondurile structurale si de coeziune si Programul energetic

european pentru redresare (PEER). De asemenea, poate fi combinata cu
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fmprumuturi acordate in cadrul mecanismului de finantare cu partajarea
riscurilor (Risk-Sharing Finance Facility — RSFF) instituit de Uniune si de
Banca Europeana de Investitii (BEI).

In acelasi timp, finantarea va fi rezervatd doar proiectelor care utilizeazé
tehnologii care sunt inovatoare in raport cu stadiul actual al tehnologiei
in principalele subramuri din cadrul fiecarei tehnologii (ex: stocarea).
Aceste tehnologii trebuie sa nu fie inca disponibile pe piata, dar sa fie
suficient de mature pentru a reprezenta un proiect demonstrativ la scara
pre-comerciald. De asemenea, aceste tehnologii trebuie sa aiba un
potential ridicat de multiplicare si, prin urmare, sa ofere perspective
importante de reducere rentabila a CO> atat in UE, cat si la nivel mondial.

2) Fondul de modernizare

Directiva UE revizuita a stabilit cateva mecanisme financiare incepand din
faza 4 (2021-2030) pentru 10 State Membre (inclusiv Romania) cu
venituri scazute:

e Fondul pentru Modernizare

e Alocatii optionale cu titlu gratuit pentru modernizarea sectorului
energetic (Articolul 10c)

e Alocatii acordate din ratiuni de solidaritate

Obiectivul de baza al Directivei este sprijinirea celor 10 state membre in
ceea ce priveste modernizarea si decarbonizarea sistemelor lor
energetice.

Statele membre care opteaza pentru Articolul 10c publica un cadru
national detaliat in care se stabileste procedura de ofertare concurentiala
pana pe 30 iunie 2019, in timp ce decizia privind transferul unei parti sau
a tuturor alocatiilor catre Fondul pentru modernizare trebuie luata pana
pe 30 septembrie 2019.

Romania va primi 12% din Fondul pentru Modernizare (cel putin 27 de
milioane de alocatii) pentru modernizarea sectorului energetic, eficienta
energetica si o tranzitie echitabila a zonelor dependente de carbon.

In cazul in care pretul unei tone de dioxid de carbon ar fi de 25 EUR,
Romania ar avea la dispozitie 0 suma echivalenta cu peste 900 mil. EUR'>,
care ar trebui directionata catre proiecte considerate prioritare si care pot
beneficia de finantare in proportie de 100%.

3) Proiecte de interes comun (PCI)

Un alt mecanism de cooperare pentru consolidarea sectorului energetic
european il reprezinta proiectele de interes comun (PCI). Aceste proiecte

15 Eclareon, “Suportul UE pentru sectorul energetic in Romania”, prezentare sustinuta in
cadrul workshop-ului organizat in Comisia Europeana in data de 14 noiembrie 2018 la
Bucuresti (sursa: https://ec.europa.eu/clima/events/technical-workshops-eu-ets-funding-
mechanisms-modernising-energy-sector-including en)
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vor contribui la realizarea obiectivelor finale ale Uniunii Energiei:
asigurarea energiei accesibile, sigure si durabile pentru toti europenii.
Acest mecanism se aplica n special pentru proiecte comune care vizeaza
consolidarea infrastructurii energetice europene prin interconexiunea
retelelor.

Un numar de 5 proiecte din Romania au fost promovate si incluse pe lista
proiectelor de interes comun, ca parte a coridorului prioritar nr. 3 privind
energia electrica: “Interconexiuni nord-sud privind energia electrica din
Europa Centrala si din Europa de Sud-Est”.

Potrivit Transelectrica, realizarea acestora, impreuna cu proiectele incluse
in Planul de Dezvoltare a RET perioada 2018 - 2027, va conduce la
atingerea obiectivului de interconectare de 15% pentru anul 2030.

Potrivit studiului ,Technology pathways in decarbonisation scenarios”,
elaborat in cadrul unui proiect finantat din fonduri europene - ASSET
(Advanced System Studies for Energy Transition), ipotezele privind
dezvoltarea tehnologiilor, in termeni de cost si randamente, sunt
esentiale pentru a determina impactul asupra tintelor avute in vedere pe
termen lung, dar si a modalitatilor de decarbonizare a sistemelor
energetice.

In acest sens, aldturi de e-combustibili (CH4 si alte hidrocarburi
complexe, precum si H2 generate din energie electrica decarbonizata),
evolutia configuratiilor viitoare ale turbinelor eoliene, a tehnologiilor de
stocare a energiei, precum si digitalizarea retelelor de transport si
distributie, joaca un rol crucial in dezvoltarea si integrarea SRE in sistem.

Inc3 de la infiintarea primului parc eolian pe teritoriul Romaniei in 2010,
energia eoliana a urmarit un curs de expansiune si, in continuare, are un
potential semnificativ de crestere, atat la nivel national cat si european.
In 2017, energia eoliand a constituit tehnologia cu cea mai mare
extindere a capacitatilor de instalare in UE, iar din toate capacitatile noi
instalate, peste 55% erau de energia eoliana (15,6 GW).!® Mai mult, inca
din 2016, energia eoliana este tehnologia care se afla pe locul 2 in privinta
capacitatilor noi de generare a energiei, cu 169 GW capacitate instalata
anul trecut (in urma gazelor naturale cu 199 GW). In 2005, energia
eoliana avea o capacitate de doar 41 GW.

Un factor important pentru aceastd crestere consistenta o constituie
avansul tehnologic si, implicit, scaderea costurilor de instalare a
capacitatilor de producere a energiei eoliene. Turbinele moderne sunt mai
inalte si au lame mai lungi decat cele a generatiei anterioare. Turbinele

6 Raport WindEurope, Wind in Power, 2017.
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“low-wind” pornesc la viteze ale vantului mai mici, permitand astfel un
randament de generare a energiei cu 10-25% mai mare decat generatia
anterioara de turbine.!”

Calitatea serviciilor de transport si distributie poate fi imbunatatita prin
implementarea unei infrastructuri de retea inteligenta, ea fiind o
componenta cruciald in procesul de digitalizare.

Alte avantaje cheie al infrastructurii inteligente si digitalizate care
integreaza tehnologii prietenoase cu mediul sunt: cresterea nivelului de
acuratete al prognozelor producatorilor din surse intermitente,
posibilitatea agregarii diverselor surse (ex: eolian, hidro) cu impact in
cresterea stabilitatii sistemului, reducerea frecventei si duratei
intreruperilor de energie, precum si reducerea timpului de restaurare a
livrarilor atunci cand apar intreruperi.

Reteaua inteligenta are capacitatea de a integra comportamentul si
actiunile tuturor utilizatorilor sdi pentru a asigura o alimentare durabil3,
economica si sigura. Retelele inteligente ofera flexibilitate precum si
multe alte beneficii intregului lant de valori al energiei electrice (generare,
transport, distributie, furnizare si consum) precum si societatii, in
ansamblul sau.

Retele inteligente au un impact pozitiv asupra urmatoarelor aspecte:

e Flexibilitatea serviciilor — caracterizata de abilitatea retelelor de a
se adapta la anumite situatii neasteptate

e Infrastructura pentru xEV - in contextul cresterii semnificative a
electrificarii in sectorul transporturilor, retelele inteligente trebuie
sa fie pregatite pentru a sustine infrastructura pentru incarcarea
vehiculelor electrice

e Fficienta energetica - retelele inteligente ofera informatii privind
comportamentul consumatorului si in combinatie cu contoarele
inteligente pot contribui la informarea consumatorilor,
identificarea de modalitati eficiente pentru economisirea de
energie si pot ajuta la identificarea oportunitatilor de investitii care
vor stimula eficienta energetica pe termen lung

e Detinerea si gestionarea echipamentelor de mdasurare -
echipamentele de masurare pot constitui un element de interes in
ceea ce priveste consumatorii. Administrarea acestor contoare se
poate face urmand un model reglementat sau liberalizat. In cazul
pietei reglementate, operatorii de distributie vor fi responsabili cu
gestionarea echipamentelor si cu integrarea si functionarea cat
mai eficienta in retea

7 Raport EEA, Renewable energy in Europe, 2017.
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e Administrarea datelor disponibile — noile caracteristici asociate cu
o retea inteligenta depind de disponibilitatea datelor furnizate de
echipamentele de masurare. Aceste date pot fi utilizate atat in
operatiunile comerciale (furnizarea de servicii de flexibilitate si de
functionare a infrastructurii de incarcare a vehiculelor electrice),
cat si de operatorii de retea (atdt pentru gestionarea pe termen
scurt cat si pe termen lung a retelelor). Accesul la datele
respective va fi asigurat de distribuitor in mod nediscriminatoriu,
prin mijlocul sistemelor de contorizare inteligenta. Mai mult, in
vederea conformitatii cu prevederile europene, formatul datelor
va fi unul standardizat la nivel UE.

Pentru sustinerea procesului de digitalizare a infrastructurii, autoritatile
trebuie sa asigure o retea convergenta, prin instalatii de telecomunicatii
de inaltda performanta, care sa aiba acoperire nationald, la un nivel
competitiv al costurilor. Sistemul de telecomunicatii reprezinta pre-
conditia necesard pentru implementarea digitalizarii, fiind necesara
instalarea acestuia la scara largda, existenta unei acoperiri teritoriale
extinse si o latenta scazuta a retelei. Servicii de conectare ad-hoc pot fi
livrate prin parteneriate cu marile companii de telecomunicatii.

Introducerea contoarelor inteligente in sistemele energetice din Romania
ar trebui sa reprezinte o prioritate, ca un prim pas in digitizarea
infrastructurii romanesti.

Scopul contorizarii inteligente este de a eficientiza procesul de citire a
contorului, costurile de operare, ajutdnd totodata si la reducerea
pierderilor tehnologice. Mai mult, contorul asigura datele necesare pentru
facturarea pe baza consumului real, care este masurat zilnic.

De asemenea, contorizarea inteligenta va ajuta operatorii de transport si
distributie sa determine modelul de comportament al consumatorului (de
exemplu consumul ridicat si scazut). Acest lucru ar putea duce la
eficientizarea consumului si la posibilitatea furnizorilor de a oferi pachete
personalizate de servicii, care ar putea, la randul lor, sa combata saracia
energetica.

Instalarea contoarelor inteligente si combinarea lor cu echipamente
casnice inteligente, cu profil ecologic ridicat, reprezinta un pas foarte
important si trebuie sustinutéa de stimulente financiare pentru
consumatori, cum ar fi linii dedicate de finantare sau metode de
distributie a riscului. Aceste actiuni trebuie insotite de campanii de
promovare, prin care consumatorii sa asimileze corect avantajele de care
pot beneficia, precum si riscurile extrem de mici, prin tranzitia catre
sisteme inteligente.
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Beneficiul traditional al tehnologiilor de stocare are implicatii in
eficientizarea consumului, prin captarea de energie la un nivel scazut al
preturilor si injectarea acesteia in punctele de rotatie ale pietei, cand
preturile Tnregistrate sunt ridicate. VPP vor actiona pe baza unor algoritmi
care vor combina informatiile din piatd privind pretul si nevoile de
consum, pentru a selecta momentele optime de procesare.

De asemenea, tehnologiile de stocare vor livra o solutie de remediere a
fluctuatiilor majore de productie sau disponibilitate a energiei prin
intermediul VPP si vor limita intreruperile sistemului in momentele de
avarie, astfel incat impactul asupra nevoilor de consum sa fie redus.

Aparitia solutiilor de stocare este favorizata de tranzitia sistemelor
energetice de la cel traditional, avand un grad scazut de variatie a
productiei, spre cel modern, cu nucleul format din surse noi de productie
a energiei electrice, care se manifesta cu un grad ridicat de
impredictibilitate, astfel generand nevoia de a capta / administra energia.
Anumite studii arata de altfel cd un sistem cu o componenta insemnata
de SRE (peste 50%) are o probabilitate mai mare sa fie eficient din punct
de vedere al costurilor prin includerea optiunilor de stocare.

Contributia acestor solutii la sistemul energetic poate fi accelerata printr-
un cadru robust de reglementare, care sa stimuleze investitiile in acest
domeniu si sa fincurajeze progresul tehnologic. Masurile propuse
urmaresc restrangerea efectelor distorsionarilor pietei si vor avea ca
rezultat armonizarea fluctuatiilor de pret, reducerea costului circuitului
energetic si facilitarea ponderii SRE in sistemul energetic.

Recomandari:

o inldturarea barierelor administrative, de piatd sau de
reglementare, astfel incat sa se asigure accesul nediscriminatoriu
la piata pentru orice participant de profil

e Desfasurarea activitatilor comerciale pentru dezvoltarea si
operarea sistemelor de stocare de catre participantii la piata, in
locul entitatilor reglementate

e Includerea optiunilor de stocare la nivelul de planificare generala
a circuitului energetic, pornind de la o definire clara, care sa
diferentieze solutiile pentru productie si consum, asigurand astfel
o coerenta pentru clasificare

e Caracteristicile tehnice ale unui sistem de stocare - anume
capacitatea, puterea si timpul de raspuns - trebuie definite cat
mai clar si elastic, in special prin simularea cerintelor extreme -
flexibilitate pe termen foarte scurt sau pe termen lung. Astfel, pot
fi abordate mai eficient cazurile care necesita cresterea perioadei
de stocare, erodand marja de profitabilitate a unui operator, prin
reducerea ciclurilor efective de utilizare
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Standardizarea produselor, pentru a facilita adoptia raspandita la
nivelul pietei, in special pe termen mediu si lung

Stimularea investitiilor si corelarea acestora cu rezultatele de
piata, in locul interventiilor centrale prin alocarea subventiilor.
Tehnologiile emergente necesita predictibilitate in fluxul
veniturilor si posibilitatea de a monetiza mai multe oportunitati din
cadrul circuitului

Valorificarea completa a solutiilor de stocare:

o Beneficiul traditional al tehnologiilor de stocare are
implicatii In eficientizarea consumului, prin captarea de
energie la un nivel scazut al preturilor si injectarea acesteia
in momentele in care se inregistreaza niveluri ridicate ale
preturilor

o Cu toate acestea, orientarea pietei trebuie sa stimuleze
extinderea acestei functii de baza, astfel incat sa fructifice
vastul potential de flexibilitate, in ceea ce priveste
cantitatea livrata si intervalele de timp

o Astfel, ecosistemul trebuie sa permitda companiilor
participante sa acceseze surse adiacente de venituri, pe
baza serviciilor livrate, spre exemplu servicii de echilibrare
sau decongestionare pentru retea, evitarea procedurilor de
restrangere a livrarii de electricitate, decarbonizarea la
nivelul industriilor si a mobilitatii.

Consolidarea formarii preturilor pe baza penuriei de energie
electrica si intarirea semnalelor de pret pentru a permite solutiilor
de stocare sa beneficieze de compensare financiara instant3,
formand argumente solide pentru fincurajarea investitiillor pe
termen lung

Maturizarea tranzactionarii la intervale de timp cat mai scazute (<
15 min.), pentru a rasplati flexibilitatea sistemelor de stocare

o Aplicatiile practice initiale pot fi identificate pe PI, astfel
incurajand penetrarea sistemelor SRE

o De asemenea, contractele cu pret dinamic pot avea un
impact pozitiv in recompensarea proprietatii flexibile a
sistemelor de stocare

Definirea unui set de coordonate pentru localizarea efectiva a
solutiilor de stocare. Stocarea centralizata trebuie conectata la
retea sau sa fie locata fizic in apropierea generatoarelor. Asta
poate ajuta marii producdtori de SRE sd-si onoreze obligatiile
contractuale de pe piatd, incluzand aici si echilibrarea. La nivelul
consumatorilor casnici, optiunile de stocare pot fi plasate langa
contorul electric, cupland astfel distributia si stocarea si incurajand
participarea activa a consumatorilor si reciclarea energiei produsa
pe cont propriu

Dezvoltarea stocarii termice, pentru energia de Tncalzire sau racire
provenita din utilizarea electricitatii. Aceasta solutie poate avea
aplicatii practice pe piata de electricitate, pe baza semnalelor



cererii, cu impact pozitiv pentru consumatorii casnici si pentru
cresterea eficientei energetice la nivelul constructiilor sau
industriilor

Uniunea Europeana a lansat o serie de politici si masuri care sa asigure
un cadru reglementat tuturor programelor si initiativelor legate de
cercetare, inovare si cresterea competitivitatii. Aceste masuri prevad si
modalitati de accesare a fondurilor publice pentru finantarea proiectelor
de dezvoltare.

Programe de sprijin pentru cercetare si inovare pot fi derulate in
urmatoarele domenii:

e Tehnologizare si digitalizare

e Sistemul de transport

e Bioenergie

e Cladiri in sistemul energetic

e Generarea de energie electrica si sistemul energetic
e Industrie

e Societate durabila

e Studii privind sistemele energetice

e Dezvoltarea afacerilor si comercializare

e Cooperarea internationala

Romania ar trebui sd urmareasca activ oportunitatile la nivel european si
sa profite de facilitatile puse la dispozitie. O prioritate va fi atragerea
fondurilor Europene pentru finantarea proiectelor de Cercetare si
Dezvoltare, avand in vedere decalajul existent intre Romania si tarile din
Vestul Europei. O alta directie de actiune este o strategie de investitii de
Cercetare-Dezvoltare in domeniul bateriilor si motoarelor electrice pentru
a fructifica oportunitatile din sectorul autovehiculelor.

Avand in vedere ca un factor decisiv al tranzitiei spre o energie curata il
reprezinta electrificarea sectorului de transport si adaptarea pietei pentru
e-mobilitate, vor fi necesare indeosebi proiecte de cercetare si investitii
pentru sustinerea si extinderea dezvoltarii de noi tehnologii in acest
domeniu.

In concluzie, dezvoltarea si adoptarea unor tehnologii avansate
reprezinta factori esentiali in vederea integrarii unei cote SRE crescute,
iar principalele masuri care trebuie avute in vedere vizeaza:

o Integrarea si agregarea SRE pentru echilibrarea sistemului prin
implementarea de metode inovative de stocare si control al
consumului

e Implementarea Centralelor Electrice Virtuale (in engleza Virtual
Power Plant - VPP), care au potentialul de a reprezenta un punct
de inflexiune major la nivelul industriei
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¢ Reglementari pentru a incuraja adoptarea serviciilor de stocare pe
platformele competitive, care pot livra optiuni noi pentru
eficientizare

o iIntdrirea barierelor digitale de protectie si cooperare
internationald permanenta pentru a reduce riscurile atacurilor
energetice

In perspectiva inlocuirii gamei actuale de surse/combustibili utilizate in
sectorul rezidential (preponderent vizdnd incdlzirea & récirea - I&R),
respectiv transporturi, utilizarea energiei electrice in procesele
mentionate constituie o alternativa semnificativda, pe fondul
decarbonizarii accentuate a productiei de electricitate. In acelasi timp,

In acest sens, un grad de penetrare ridicatd a SRE in cele dou3 sectoare
va asigura o baza de crestere constanta a capacitatilor instalate din astfel
de surse.

Calitatea nivelului de trai al populatiei Romaniei este in crestere, cu
implicatii in consumul energetic national. Astfel, se observa tranzitia de
la contributia biomasei forestiere pentru incalzire, in special in zonele
rurale, inspre utilizarea gazului natural.

In ultimii ani, multe dintre unitdtile urbane de cogenerare au fost scoase
din uz, din cauza inadecvarii ecologice, lipsei investitiilor in administrarea
sistemului de distributie si calitatii scazute a serviciilor oferite
consumatorilor. Conform datelor ANRSC/ANRE, doar 60 de unitati raman
active in orasele mari, dar si acestea se confrunta cu dificultati economice
majore.

Incdlzirea in acest mod este subventionatd de municipalititile locale, in
special Tn zone dens populate, precum Bucurestiul. Din motive
institutionale, administrative, locale, financiare si sociale, acest mod de
incalzire se afla intr-un declin evident.

Consumul de energie din sectorul rezidential va scddea cu 26% in
perioada 2015 - 2050, insa ponderea electricitatii in consumul final de
energie din sectorul rezidential va creste semnificativ, de la 15% in 2015,
la 41% in 2050.18

Pentru realizarea acestor obiective si realizarea electrificarii in sectorul
rezidential, politicile Romaniei trebuie sa includa:

8 Energy datasheets: EU28 countries.
65



e Reglementari specifice pentru sectorul rezidential, pentru
imbunatatirea mecanismelor de control din legislatia actuala

e Standarde calitative obligatorii pentru conservarea si eficienta
energeticd, incluzdnd izolarea termica, iluminatul, utilizarea
aerului conditionat, etc.

e Mecanisme de piata care sa asigure un pret al electricitatii care sa
reflecte costul actual de furnizare

e Investitii in infrastructura de retea pentru incurajarea incalzirii din
surse electrice

e Promovarea solutiilor eficiente in comunitatile rezidentiale, cum ar
fi pompele de caldura (in combinatie cu gazele naturale/panouri
fotovoltaice, acolo unde este cazul). Acestea intdmpina bariere
semnificative de adoptie din cauza costului initial ridicat si
insuficientei cunoasteri la nivelul populatiei a beneficiilor livrate

e Campanii de informare pentru definirea emisiilor cauzate de tipuri
diverse de echipament sau proprietati

e Eliminarea subventiilor pentru incalzire neadresate unui segment
specific de consumatori

e Solutii alternative pentru sprijinirea consumatorilor vulnerabili

e Actiuni pentru incurajarea utilizarii becurilor LED/ inteligente in
locul celor conventionale

Sectorul transporturilor raméane sectorul cu cea mai mica patrundere SRE
in Uniunea Europeana. In 2015, ponderea energiei regenerabile in
transport a fost sub 7%?1°,

Transformarea sectorului de transport este o etapa esentiala, el fiind
important din perspectiva intensitatii energetice. Spre exemplu, in tarile
membre UE, peste 33% din consumul total final de energie in 2016
provenea din sectorul transportului. In schimb, in Romania, ponderea
sectorului la consum final de energie este mai mica: 27% in 2016.

in prezent, aproximativ 98% din consumul final de energie in transporturi
este asigurat prin produse petroliere, iar obiectivul comun este reducerea
produselor petroliere pana la un procent de 68% din consumul final de
energie in transporturi, concomitent cu Tmbunatatirea contributiei
electricitatii la 27%, obiectiv care va trebui indeplinit pana in 2050.

Mai mult, cu ajutorul unor stimulente politice se estimeaza ca in 2030,
pana la 60% din vanzarile de vehicule de pasageri in UE vor fi complet
electrice sau hibride.?° Asadar, se preconizeaza o penetrare puternica a
XEVs pe piata europeanad, care va atinge echivalentul a 40 de milioane de
VE pe drumurile europene pana in 2030 (reprezentdnd 16% din stocul
curent).?!

19 Eurostat, 2017.
20 IRENA REmap 2018.
21 1bid.
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In contextul national, sectorul transporturilor ar putea deveni o sursa
majora de emisii de carbon in viitorul apropiat. Odata cu posibila integrare
a tarii noastre in spatiul Schengen si dezvoltarea infrastructurii in plan
rutier, traficul de mare tonaj care conecteaza Marea Neagra cu granita
Ungariei se va intensifica. In acest context, electrificarea sectorului de
transport se impune ca o prioritate.

Pentru a sustine cresterea transportului electrificat, Romania ar trebui sa
dispuna de 4,5 milioane de puncte de incarcare VE pana in 2050. Masurile
necesare pentru atingerea acestui obiectiv ar trebui sa vizeze:
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Campanii de promovare a VE prin sustinerea dezvoltarii
infrastructurii publice si private de statii de incarcare

Plan pentru implementarea retelelor publice de incarcare, precum
si Incurajarea investitilor private pentru dezvoltarea
infrastructurii, printr-un mecanism de stimulare

Reduceri de taxe si scutiri de impozit pentru achizitia si utilizarea
XEV - in special pentru flotele companiilor

Modele si reglementari pentru sustinerea agentilor interesati sa
investeasca in infrastructura de electro-mobilitate

Tarif atractiv asigurat pentru noi aplicatii in domeniul electricitatii,
cum ar fi mobilitatea electrica, care sa reflecte costul actual de
achizitie si costurile de sistem. Acesta trebuie sa livreze un nivel
atragator de profitabilitate si sa garanteze sustenabilitatea
economica

Taxe de mediu dure, care sa limiteze achizitia vehiculelor uzate
Limitarea circulatiei vehiculelor cu alimentare conventionala in
centrele oraselor, pentru a imbunatati calitatea aerului

Benzi speciale de circulatie pentru mijloacele de transport public
si automobilele electrice

Reglementari la nivel municipal pentru organizarea locurilor de
parcare cu acces limitat, asigurand astfel un loc garantat cu spatiu
pentru incarcare pentru detinatorii de VE care nu detin propriul
garaj

Actiuni de promovare a importantei electro-mobilitatii, armonizate
cu obiectivele de decarbonizare pe termen lung

Planuri pentru Timbunatatirea calitatii aerului in orasele
aglomerate, precum Bucurestiul. Adoptia la scara larga a VE va
reduce riscurile de sanatate ale populatiei, iar in ceea ce priveste
productia de energie dedicata specifica fiecarui oras, aceasta va fi
mai usor de reglementat, intrucat centralele asociate respectivelor
zone urbane sunt mai putin fragmentate geografic si la nivelul
actionariatului, astfel oferind posibilitatea implementarii facile a
bunelor practici

Tehnologiile de interactiune bidirectionale dintre vehicul si reteaua
electrica, acestea vor permite xXEV sa livreze servicii de alocare
energetica in functie de mai multe elemente, precum gradul de



incarcare al retelei — astfel vor putea modula rata de incarcare sau
de reversie la capacitatile stocate anterior

Abordarea inteligenta in ceea ce priveste incarcarea vehiculelor electrice
multiplica elementele benefice la nivelul intregului sistem energetic,
reducand necesitatea investitiilor in echipamente traditionale de generare
sau de retea, si ofera flexibilitate pentru integrari ulterioare.

Beneficiile pentru consumatori vor fi translatate in costuri mai mici, prin
sinergii naturale ale sistemului energetic si cel de transporturi. Mai mult,
utilizatorii VE vor beneficia de surse suplimentare de venituri prin
serviciile inteligente de incarcare, astfel reducand costul total aferent
proprietatii in comparatie cu vehiculele traditionale.

Raspandirea masiva a fenomenului de electro-mobilitate va avea impact
asupra celorlalte obiective, precum reducerea emisiilor GHG in sectorul
vehiculelor private, imbunatatirea eficientei energetice, integrarea pe
piata a SRE sau stimularea reducerii costurilor cu electricitatea. Electro-
mobilitatea va deveni parte integrantda a platformelor de inovatie, prin
interactiunea din ce in ce mai profunda si variata cu viata reala.

In Romania, emisiile GHG aferente proceselor industriale?? reprezinta
aprox. 15% din totalul emisiilor la nivel national (inclusiv LULUCF).

Cresterea anticipatéa a consumului de produse realizate in sectorul
industrial si in special in industriile energo-intensive (ciment, otel, etc.)
necesita o transformare bazata in primul rdnd pe o adaptare la limitele
viitoare de emisii.

In acest context, reducerea emisiilor generate direct si indirect de aceste
sectoare industriale este esentiala in procesul de decarbonare si poate fi
posibila printr-o combinatie de factori care tin atat de cresterea
consumului de energie electricd (provenita din surse regenerabile), cat si
de optiuni tehnologice avansate, deja disponibile sau care pot fi
implementate ca urmare a eforturilor de cercetare, dezvoltare si inovare:

e Electrificarea proceselor de productie a aburului tehnologic;

e Utilizarea hidrogenului (provenit integral din conversia surselor
regenerabile) ca materie prima sau combustibil;

e Captarea si stocarea carbonului;

e Adaptarea consumului de electricitate la nivelul productiei
(demand-side management);

o Imbunatitirea eficientei energetice.

22 Ministerul Mediului, Inventarul National al Emisiilor de Gaze cu Efect de Sera
68



Constientizarea populatiei este un pas important in demersul
transformarii a sistemului energetic european. Legitimizarea actiunilor in
scopul combaterii si prevenirii schimbarilor climatice poate fi realizata
numai in urma unui proces de constientizare si educare a societatii
romanesti. Sondajul Eurobarometer, care vizeaza monitorizarea si
evaluarea perceptiilor cetatenilor Uniunii Europene, a publicat in 2017 o
editie speciala?® care exploreaza parerile europenilor privind tematica
“Schimbari climatice”. De remarcat este faptul ca majoritatea
raspunsurilor a cetatenilor romani permite o evaluare mai putin favorabila
in ce priveste constiinta pentru severitatea schimbarilor climatice. Mai
mult, sondajul ne arate faptul ca permeabilitatea modalitatilor de
reducere a consumului de energie, precum si solutiilor de eficienta
energetica este foarte scazuta in randul consumatorilor finali, indeosebi
in comparatia cu celelalte state membre UE.?* O alta constatare relevanta
pentru prezentul studiu o reprezinta intrebarea daca respondentul a luat
vreo actiune Tmpotriva schimbarilor climatice in ultimii 6 luni. Aici, rata
de raspuns afirmativ a romanilor este cea mai mica la nivelul intregii UE.?°
La polul opus, se afla Suedia, considerat ca fiind un model de urmarit in
ce priveste reducerea emisiilor, indeplinirea tintelor SRE si protejarea
mediului. Rezultatele sondajului subliniaza corelarea acestor aspecte si
demonstreaza necesitatea implicarii cetatenilor in procesul de promovare
a SRE si combaterea schimbarilor climatice.

Actiuni si campanii de constientizare pentru schimbari climatice si
reducerea emisiilor, precum promovarea energiei SRE pot fi:

e Mobilizarea intregii societati prin programe si initiative la nivel
national si local, prin mijlocul diferitelor canale de comunicare
(digitale, clasice etc.) si locuri de desfasurare, precum scoli, locul
de munca, spatii publice etc. pentru adresarea diferitor grupuri
tinte

e Campanie de constientizare pentru schimbari climatice ca parte
integranta a strategiei nationale de schimbari climatice (dupa
modelul Suediei)

e Aderare si implicare activa in actiuni internationale din domeniu,
precum “Education for Sustainable Development programme” si
“Climate Change Education and Awareness” al UNESCO

e Consiliere si formare profesionald pentru proprietarii de terenuri,
manageri, etc.: instruiri privind adaptarea la schimbari climatice,
reducerea emisiilor, etc. (de exemplu, in sectoare precum
agricultura si silvicultura)

23 Special Eurobarometer 459.
24 Special Eurobarometer 459, pag. 40.
25 Romania: 22% din raspunsuri “Da”, 77% din raspunsuri “Nu” si 3% din raspunsuri “Nu
stiu”.
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VI. Concluzii

Potentialul natural al Romaniei de utilizare a surselor regenerabile
depaseste de 3 ori capacitatea necesara atingerii pragului de 35% in
consumul final. Energia solard are un potential de 54 GW (19 GW
industriali si 35 GW pe acoperisuri), parcurile eoliene onshore de 12 GW,
cele offshore de 4GW, in timp ce energia hidroelectricd ar putea atinge
11 GW.

Diferenta fundamentala intre rezultatele celor 3 scenarii prezentate in Fig.
27, 28 si 29 de mai jos o reprezinta viziunea de dezvoltare a sectorului
energetic romanesc, centrata in jurul conceptului de securitate energetica
- scenariul actual, respectiv o tranzitie ambitioasa catre conceptul de
energie si schimbari climatice, la orizontul anului 2030.

Figura 29 - Situatie comparativa mixt energetic [MW/ resursa]

! Scenariul actual
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Sursa: Modelare Deloitte; Estiméari Deloitte; PNIESC
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Figura 30 - Situatie comparativa preturi [EUR’18 / MWh]
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Figurd 31 - Situatie comparativa a investitiilor in perioada 2021-2030 - valori

cumulate [EUR/ MWh]
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Impactul tranzitiei ambitioase este insotit insa nu numai de fondurile
suplimentare necesare, ci si de efectele directe si indirecte asupra
economiei romanesti - investitiile in sectoarele economice relevante vor
genera un impact total de 350 de mld. EUR in produsul intern brut al
Romaniei, in perioada 2021 - 2030. Investitiile pe plan local, in valoare
de 79,4 mld. EUR, vor fi concentrate in perioada mentionata mai ales in
industria auto (41,9 mld. EUR) si cea de constructii (19,2 mld. EUR).

Valorificarea potentialului mentionat mai sus ar fi posibila in baza unui
parcurs concentrat pe implementarea graduala a unor politici si masuri
adecvate, de natura a spori beneficiile oferite de o integrare crescuta a
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SRE in SEN, minimizand in acelasi timp costurile asociate. In contextul
probabilitatii crescute de introducere a unor criterii de sustenabilitate
referitoare la o contributie minima obligatorie localda/ nationalda Ia
realizarea proiectelor de investitii in SRE-E, investitile pe plan local/
national in realizarea de echipamente si produse/ servicii aferente SRE
vor fi suplimentate. In consecintd, accelerarea tranzitiei citre un sistem
energetic cu o cotd crescuta SRE poate sa determine o crestere
semnificativa a impactului cuantificat, comparativ cu valorile prezentate
mai sus.

Principalii factori de incurajare a integrarii unei productii crescute de SRE-
E la orizontul anului 2030 vor fi:

- cadru legislativ primar si secundar aliniat la principiile directivelor
si regulamentelor europene;

- scaderea treptata a costului tehnologiilor, facand ca SRE (in
special turbinele eoliene si panourile solare) sa fie competitive in
raport cu sursele clasice;

- tranzitia catre retele inteligente prin implementarea contorizarii
inteligente si digitalizarea retelelor;

- dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei;

- electrificarea accelerata a transportului rutier usor;

- cresterea PIB, a valorii addaugate brute formate in economie,
precum si a veniturilor disponibile pentru gospodarii;

Pe baza analizei situatiei actuale, dar si a rezultatelor oferite de procesul
de modelare, un parcurs optim al integrarii crescute a SRE in mixtul
energetic romanesc este prezentat mai jos:
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Figura 32 - Parcursul optim al integrarii crescute a SRE in mixtul energetic
romanesc

Implementarea licitatiilor de tip PPA adresabile consumatorilor finali mari,
1 pentru a permite dezvoltarea de proiecte noi fara schema de sprijin

Adaptarea regulilor si a mecanismelor de piata actuale la specificul de

| productie a energiei electrice din surse regenerabile. Accesul dezvoltatorilor
la retea s3 nu mai fie conditionat de indeplinirea unor conditii tehnice si
administrative excesive.

Implementarea unui mecanism de finantare a dezvoltarii facilitatilor de
1 stocare a energiei electrice

Implementarea contorizarii inteligente

Costul automobilelor electrice usoare devine egal sau mai mic decat

| costul automobilelor conventionale. Costul tehnologiilor pentru I&R pe
baza de energie electricd devine accesibil pentru raspandirea la scara
larga.

Capacitatea de productie a energiei electrice din surse eoliene
Y depaseste 7.000 MW

Sursa: Analiza Deloitte
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Anexa

Ipotezele prezentate mai jos au fost folosite in cadrul procesului de
modelare si sunt comune tuturor scenariilor de dezvoltare.
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v" Previziuni ale pietei de energie:

(o]

Costul tehnologiilor va scadea treptat, facand ca SRE (in
special turbinele eoliene si panourile solare) sa fie
competitive in raport cu sursele conventionale
Pe perioada 2021-2030 costul mediu de investitie pentru
eolian va fi de ~ 1.086 EUR/kW
Costul de racordare a fost estimat la ~ 120.000 EUR
Costul mediu de stocare in perioada 2021 - 2030 a fost
estimat la 452.435 EUR
In urma evolutiei prognozate de Comisia Europeand,
preturile carbonului ETS vor Iinregistra o crestere
semnificativa, ajungand la
42 EUR'16 / £t CO2 in 2030
Centralele pe baza de cdrbune necesitda investitii
substantiale pentru a se conforma la normele de poluare
specificate de legislatia de mediu
Evolutia pana in 2030 a consumului va fi influentata de:
= electrificarea transportului, ajungand la ~ 500.000
masini electrice in 2030) si
= cresterii consumului de energie electrica in sectorul
rezidential (cresterea numarului de gospodarii
conectate la retea, cresterea numarului de
gospodarii cu sistem electric de incalzire si racire,
imbunatatirea calitatii vietii)
Consumul final de energie si consumul de energie electrica
sunt considerate a fi constante in toate scenariile analizate
si evolutia acestuia este detaliatda, in functie de
combustibili, Tn figurile de mai jos:



Figura 33 - Evolutia consumului final de energie, in functie de
combustibil, [Mii tep]

22.863 23.587
21.759 o o 21.714
o 43 5% Y2
wY% - 6%
o 29%
31% 20% 28%

2015 2020 2025 2030
Combustibili solizi [l Energie caloricd Petrol [l Gaz natural Alte SRE [ Electricitate
Sursa: Calcule Deloitte

Consumul final de energie se preconizeaza a creste pana in anul 2025,
urmand sa scada pana in 2030 la un nivel asemanator cu cel din 2015.
Aceasta scadere este asociata cu cresterea eficientei energetice.

Figura 34 - Evolutia consumului de energie electrica, in functie de
destinatie [TWh, %]

65 2 68,5
60,2 62,5
77%
73% 75% 76% ’
15% 15% 14% 13%
11% 11% 10% 10%
2015 2020 2025 2030

Cererea finald de energie electrica (industrial, rezidential, tertiar, transport)
Il Sectorul energetic

Consum propriu tehnologic

Sursa: Calcule Deloitte

v' Infrastructura:

o Tranzitia la retelele inteligente prin automatizare,
introducerea contorizarii inteligente si a digitalizarii retelei
o Modernizarea sistemelor de distributie si transport -

reducerea CPT
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Dezvoltarea de capacitati de stocare a energiei la nivelul
RET/RED pentru a Tmbunatati capacitatea de echilibrare
Interconectarea retelei nationale de transport a energiei
electrice - 15% (2030)

Dezvoltarea capacitatilor de transport pentru preluarea
gazelor naturale din Marea Neagra

Extinderea si modernizarea capacitatilor de inmagazinare
a gazelor naturale

v"  Indicatori macroeconomici:

(¢]

In 2050, consumul de energie electricd/locuitor in Romania
va depasi media UE la nivelul anului 2015 (de 5,390
kWh/locuitor)

In 2030, acest consum va atinge 54% din media UE la
nivelul anului 2015

In 2020, consumul de energie electricd/locuitor va atinge
45% din media UE la nivelul anului 2015

~ 18 milioane de locuitori in Romania la sfarsitul perioadei
de analiza

Factori de conversie

1 MWh

1 mid. Mc.

1tep
1tep
1 pc
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= 94,28 mc
35,687,347.87 MMBTU

= 6.84357 bep

1,11 mii mc

= 0,029 mc



Tipuri de contracte PPA
Tip 1: PPA fizic on-site (physical on-site PPA)

e Producatorul construieste, opereaza si intretine centrala SRE in
incinta proprietatii clientului

e Energia produsa este introdusa direct in reteaua electrica proprie

e Pretul PPA-ului bazat pe caracteristicile contractului si a centralei
SRE

Figura 35 - PPA fizic on-site

Pret furnizare energie
0 Pret PPA 9 electrica

>

RETEA /
FURNIZOR

PRODUCATOR Energie din surse CLIENT Flux descendent
regenerabile energie conventionald

<

——  Flux energie

—> Flux numerar

Sursa: EEX Power Purchase Agreements, August 2018, Deloitte
Tip 2: PPA fizic off-site (physical off-site/ corporate / sleeved PPA)

e Producatorul vinde energie direct catre clientul final, conform
contractului

e Producatorul furnizeaza energie clientului final prin reteaua
electrica comuna, conform contractului

Figura 36 - PPA fizic off-site

9 Pret furnizare energie
e B Pret PPA N electrica N

>

CLIENT :1313. Wi

FURNIZOR

Flux descendent
energie conventionald
<&

<

PRODUCATOR

[
»

Energie din surse regenerabile

—_—> Flux energie

—_—> Flux numerar

Sursa: EEX Power Purchase Agreements, August 2018, Deloitte

Tip 3: PPA virtual/financiar (virtual / synthetic / merchant PPA)

e Vanzarea si cumpararea indirecta a volumului de energie
stabilit in contract, prin mijlocul pietelor spot (nu fizic intre cele
2 parti)
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e Furnizarea energiei prin retea, posibil de catre mai multi
furnizori

e Compensarea diferentelor intre pretul stabilit in contract si cel
platit pe pietele spot prin contractele pentru diferenta

Figura 37 - PPA virtual/financiar

Pret angro

A

Pret furnizare energie

e ~_ PPA acord financiar 6 contractual N
A . RETEA /
PRODUCATOR CLIENT Flux neschimbat de FURNIZOR

Atribute SRE energie

A

v

v

Energie din surse regenerabile

g Flux energie
e Flux numerar

Sursa: EEX Power Purchase Agreements, August 2018, Deloitte

Tabel 4 - Caracteristici de negociere pentru incheierea unui PPA

Caracteristici de negociere la incheierea unui PPA

Pret Modalitéti de formarea pretului: pret fix, plafonarea
pretului (valoare minimé& / maxima), ratd variabild
bazatd pe indice

Majoritatea PPA-urilor apartin tipului 2, si sunt in
esentd contracte pentru diferentd intre producator si
client final

Durata Preturi pot fi negociate pe o perioadé de pana la 15
ani, sau stabilite pentru o perioadd mai scurtd (de
exemplu 6 ani) si ulterior renegociate

Volum/ capacitate De reguld, volumul de energie furnizatd este fix, in
functie de cererea obisnuitd a clientului sau bazatd
pe o estimare a cererii

Structura contractului PPA-uri sunt incheiate bilateral, nu existd un model
standard
Riscuri Riscul de contraparte reprezintd un impediment care

cauzeazd negocieri ingreunate si indelungate

Sursa: EEX Power Purchase Agreements, August 2018, Deloitte

Acoperirea riscurilor prin contracte futures OMP (Organized Market
Place), decontate in numerar:

e Produs standard OMP
e Modalitate de atenuare a riscului comercial
e Valoare adaugata pentru contrapartide

Participantii la piata care au incheiat un PPA se pot asigura pentru cel
mult 6 ani in avans prin mijlocul unei serii de contracte de tip futures (cu
pret unic), eliberate de OMP, pentru a acoperi expunerea la riscul
comercial al unui PPA. Prin aceasta modalitate, participantii profita atat
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de stabilitatea pretului pe termen lung cat si de atenuarea riscului de
contrapartida, oferita printr-o casa de compensare.

In sectorul energetic, PPA-urile sunt relevante indeosebi in cazul in care
producatorii au obligatia de a acoperi o cotd SRE din energia electrica
furnizatd. In prezent, PPA-urile sunt utilizate sub forma unui mecanism
de suport si promovare SRE in tari precum: Marea Britanie, Statele Unite,
Norvegia, Irlanda, Olanda si Polonia. De asemenea, in tarile cu o clima
fnsorita, PPA-uri fotovoltaice sunt in curs de dezvoltare. Mai mult, PPA-
urile pot fi o solutie viabila pentru instalatiile de productie offshore a
energiei eoliene.
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Instrumentul de modelare

Instrumentul de modelare folosit are la baza metodologia utilizata si de
catre Comisia Europeana. Modelul energetic este un model complex, axat
pe mecanismele pietei si vizeaza proiectarea explicita a preturilor, care
influenteaza evolutia cererii si ofertei de energie, progresul tehnologic,
elemente de natura economica, financiara si comportamentald, precum
si considerente de mediu. Structura modelului este una modulara iar
modulele difera de la un sector la altul, in incercarea de a surprinde cat
mai realist comportamentul agentului si interactiunile acestuia in piata.
Designul  modelului combind fundamentul  microeconomic al
comportamentelor cu detaliile ingineriei si tehnologiei. Specificatiile se
concentreaza pe simularea schimbarilor structurale si tranzitiile
sistemului energetic pe termen lung, mai degraba decat prognozarea pe
termen scurt.

Modelul este un instrument dinamic care ofera previziuni detaliate privind
cererea, oferta, preturile si consumul de energie, investitii necesare,
acoperind intregul sistem energetic, inclusiv emisii si tranzactionarea de
produse energetice.

Modelul utilizeaza preturile ca mijloc de echilibrare a cererii si ofertei
simultan pe mai multe piete pentru energie si emisii. Modelul determinad
volumul de echilibru al pietei prin gasirea preturilor fiecarei energii astfel
incat cantitatile pe care producatorii le gasesc a fi cele mai potrivite
pentru a fi furnizate corespund cu cantitatile pe care consumatorii doresc
sa le utilizeze.

In figura de mai jos sunt ilustrare principiile de functionare a modelului
energetic utilizat in stabilirea scenariilor de dezvoltare a energiei
provenita din SRE.

Figura 38 - Principiile de functionare ale modelului energetic

EXEMPLE DE DATE DE EXEMPLE DE DATE DE
INTRARE IESIRE

v" Consum final de energie -
pe sectoare si combustibil

Model dinamic v Capacitate instalats,
ce simuleaza si productie si consum final
echilibreaza cererea de energie electricd
si oferta din sistemul v Plreturi pentru energie
. electrica
energetic v Investitii pe sectoare
v Emisii GES
v Cota SRE

Sursa: Metodologie Deloitte
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Metoda Input-Output (Intrari-Iesiri) pentru calculul impactului
investitiilor in proiecte privind energia din surse regenerabile in
economia romaneasca

Orice economie - analizatda printr-o prisma nationala sau globala -
contine sectoare si industrii care sunt interdependente intre ele. in cadrul
acestor sectoare si industrii exista societati ale caror operatiuni depind
de, dar si influenteaza alte companii si agenti economici. Pentru a analiza
impactul socio-economic al unei industrii selectate, trebuie sa folosim o
metodologie care sa ia in considerare aceste fluxuri si sa demonstreze
modul in care productiile din multe industrii diferite devin pentru alte
industrii un imbold si, prin urmare, genereaza valoare adaugata,
ocuparea de fortd de munca suplimentara si venituri aditionale in
economie.

Wassily Leontief, economist care in 1973 a primit premiul Nobel pentru
realizarile sale, a evidentiat mai intai astfel de interdependente in cadrul
economiei Statelor Unite. De atunci, astfel de tabele - numite tabele
simetrice de intrari-iesiri - au fost create pentru aproape toate tarile, de
catre birourile nationale de statistica, utilizdnd date din conturile
nationale. Aceste tabele, in comparatie cu datele financiare privind
cheltuielile, veniturile, salariile si impozitele dintr-o anumita industrie sau
anumite companii dintr-un sector, sunt un instrument puternic pentru a
demonstra impactul socio-economic.

Folosind un model bazat pe tabelul input-output pentru economia
romaneasca si datele de intrare ale industriei, s-au calculat urmatoarele
tipuri de impact ale proiectelor de dezvoltare a energiei regenerabile:

¢ Impact direct, generat de activitatile in sine desfasurate in urma
proiectelor legate de dezvoltarea energiei regenerabile.

¢ Impact indirect, legat de tranzactiile de afaceri cu furnizorii si
subcontractorii proiectelor de dezvoltare a energiei regenerabile.
Achizitiile de bunuri si servicii efectuatd de initiatorii acestor
proiect de la furnizorii romani genereaza afaceri pentru acesti
furnizori, permitandu-i sa-si sustind locurile de munca si sa
genereze venituri. Dar efectele nu se termina aici — furnizorii
directi (primul nivel) au proprii lor furnizori (nivelul al doilea) etc.,
a caror productie creste datorita impulsului initial al proiectelor de
dezvoltare a SRE creand un efect in lant Tn economie. Aceste
efecte, inclusiv toate rundele de tranzactii, sunt luate in
considerare efectiv in modelul utilizat.
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Figura 39 - Principiile de functionare ale modelului Input-Output
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Sursa: Metodologie Deloitte

Domeniul geografic

Studiul se refera la elaborarea de scenarii de dezvoltare a cotei energiei
provenite din surse regenerabile in consumul final brut, pentru Romania
si la cuantificarea impactului acestor scenarii.

Datele de intrare

Analiza a fost efectuata utilizand datele publice si sursele private de
informatii ale Deloitte si grupurilor de experti, in timp ce prognozele au
fost proiectate pe baza datelor istorice si a ipotezelor noastre privind
evolutia sectorului energetic roméanesc.

Interval de timp acoperit

Scenariile de dezvoltare rezultate in urma modelarii se refera la perioada
2021 - 2030, cu anumite referinte la orizontul anului 2050 si cu accent
si pe anii 2023, 2025 si 2027 ca fiind tinte intermediare. Pentru o serie
de indicatori, evolutiile au fost surprinse la un interval de 5 ani, pornind
din anul 2015.

Limitarile modelului

Modelul utilizat este limitat de acuratetea si caracterul complet al datelor
nationale, precum si de datele publicate a tabelelor nationale de intrare-
iesire, a caror evidenta este destul de dificil de tinut de catre oficiile
nationale de statistica (cele mai recente tabele simetrice de intrare-iesire
pentru Romania au fost publicate in anul 2013, cu preturile pentru anul
2010, sursa EUROSTAT). Pentru a compensa discrepanta dintre tabelele
intrari-iesiri si anul curent, cele mai recente cifre sunt ajustate pe baza
ratelor nationale ale inflatiei incepand cu anul publicarii tabelelor. Aceasta
presupune ca interdependentele dintre diferitele sectoare din economie
au ramas la niveluri similare cu anul de baza, oferind o reprezentare
staticd a economiei.

82



La o scara mai larga, alte limitari ale modelelor de intrare-iesire includ o
incapacitate de a explica cu acuratete resursele finite sau efectele
economiilor de scara.

In ciuda limit&rilor metodologiei si datelor, modelul este capabil s& ofere
o reprezentare generald a impactului cresterii cotei energiei din SRE in
consumul final de energie al Romaniei, aceasta metodologie fiind utilizata
extensiv la nivel international.
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Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European si a Consiliului, din 23
aprilie 2009 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile,
de modificare si ulterior de abrogare a Directivelor 2001/77/CE si
2003/30/CE.

Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului din
11 decembrie 2018 privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile

EEA Report, Renewable energy in Europe 2017.

European Commission, Energy datasheets: EU28 countries, 2018.
Institutul National de Statistica, www.insse.ro.

IRENA, Renewable Energy Policies in a Time of Transition, 2018.

IRENA, Renewable Energy Prospects for the European Union, 2018.

Ministerul Energiei, Planul National de Actiune in Domeniul Energiei din
Surse Regenerabile P.N.A.E.R. 2014-2020.

Ministerul Energiei, “Proiectul Planului National Integrat in domeniul
Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030", Noiembrie 2018.

Ministerul Energiei, “Strategia Energetica a Romaniei 2016-2030, cu
perspectiva anului 2050, 2016.

Ministerul Energiei, “Strategia energeticd a Romaniei 2018-2030, cu
perspectiva anului 2050”7, 2018.

Parlamentul Romaniei, Lege Nr. 184/2018 din 18 iulie 2018 pentru
aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 24/2017 privind
modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului
de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie si
pentru modificarea unor acte normative.

Regulamentul (UE) 2018/1999 al Parlamentului European si al

Consiliului din 11 decembrie 2018 privind guvernanta uniunii energetice
si a actiunilor climatice
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http://www.insse.ro/

Deloitte Consultanta SRL (denumit 1in continuare ,Deloitte”,
,consultantul” sau ,noi”) a realizat un studiu independent cu privire la
~Energia regenerabild in Roménia: Potential de dezvoltare la orizontul
anului 2030” (,,Studiul”, ,Raportul” sau ,Analiza”). Raportul a fost realizat
la cererea Asociatiei Romane pentru Energie Eoliana (,RWEA”, ,,Clientul”),
in acord cu termenii contractuali dintre RWEA si Deloitte.

Analiza a fost efectuata in mod independent de catre Deloitte, care a
utilizat preponderent expertiza si resursele proprii, precum si sursele
publice mentionate.

Deloitte a pregatit si livrat Studiul in beneficiul si pentru informarea
RWEA. In consecintd, Deloitte nu acceptd si nici nu fsi asumd vreo
responsabilitate fatd de altcineva decat RWEA, in legatura cu acest
Raport, cu aprecierile, constatarile, concluziile, recomandarile sau opiniile
prezentate sau deduse din acesta. Orice referire a unui tert la aceasta
Analiza, se face pe propria raspundere a celui din urma.

Analiza noastra reprezinta un punct de plecare obiectiv si rezonabil pentru
o dezbatere rationala asupra beneficilor economice aferente unor
potentiale dezvoltari ale energiei din surse regenerabile la nivelul anului
2030 in Romania. Fara indoiald, aparitia unor posibile dezbateri in privinta
ipotezelor abordate nu este exclusa. Deloitte nu fisi asuma nicio
responsabilitate referitoare la/ si nici nu va lua parte la eventuale polemici
pe aceastd tema.

Inainte de a actiona ca urmare a informatiilor din acest Studiu, este
necesara asigurarea unei asistente profesionale competente suplimentare
precum si o analiza atenta a situatiei specifice. Deciziile bazate pe
informatiile prezentate in acest Studiu cad in responsabilitatea exclusiva
a partilor decidente.

Informatiile continute aici sunt de natura generalad si nu sunt destinate sa
abordeze circumstantele particulare ale unei anumite persoane sau
entitati. Raportul nu fsi propune sa abordeze sau sa ofere o analiza a
implicatiilor si circumstantelor juridice relevante si nici nu a fost realizat
pe baza analizei profesionale a unui consilier juridic. Cu toate ca ne-am
straduit sa furnizam informatii exacte si actualizate, nu exista garantia ca
aceste informatii sunt corecte la data la care sunt disponibile sau ca vor
continua sa fie corecte si pe viitor.

Datele de intrare au fost colectate din surse publice, din datele si
informatiile Deloitte, precum si in urma discutiilor cu experti din domeniu.
Prognozele au fost realizate pe baza datelor istorice si a ipotezelor noastre
privind evolutia productiei de energie din surse eoliene.
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Continutul, analizele si concluziile acestui raport nu reflectd neaparat
opiniile individuale ale expertilor participanti. A fost exprimata o gama
largd de puncte de vedere si opinii, uneori divergente, care au facut
posibila studierea mai profunda si mai obiectivda a aspectelor
fundamentale tratate de studiu. O privire de ansamblu a metodologiei si
a seturilor de date statistice utilizate de autori este disponibila in anexa
prezentului document.

Se presupune ca toate informatiile obtinute din surse publice sunt corecte
si complete. Acestea nu au fost auditate sau revizuite in mod
independent, nu le-a fost verificata acuratetea sau caracterul complet al
acestora prin referire la surse, informatii sau dovezi ale Deloitte. Astfel,
Deloitte nu isi asuma nicio raspundere pentru orice erori sau omisiuni pe
care aceste informatii le-ar putea contine sau care ar fi putut sa apara in
concluziile si rezultatele incluse in acest document.

Asociatia Romana pentru Energie Eoliana

RWEA nu accepta si nici nu 1si asuma vreo responsabilitate fata de terti,
in legatura cu acest Raport, cu aprecierile, constatarile, concluziile,
recomandarile sau opiniile prezentate sau deduse din acesta. Orice
referire a unui tert la aceasta Analiza, se face pe propria raspundere a
celui din urma.

Analiza reprezintd un punct de plecare obiectiv si rezonabil pentru o
dezbatere rationala asupra potentialului de dezvoltare a energiei din
surse regenerabile la orizontul anului 2030. Fara indoiala, aparitia unor
posibile dezbateri in privinta ipotezelor abordate nu este exclusa. RWEA
nu Tsi asuma nicio responsabilitate referitoare la/si nici nu va lua parte la
eventuale polemici pe aceasta tema.

Inainte de a actiona ca urmare a informatiilor din acest Studiu, este
necesara asigurarea unei asistente profesionale competente suplimentare
precum si o analiza atenta a situatiei specifice. Deciziile bazate pe
informatiile prezentate in acest Studiu cad in responsabilitatea exclusiva
a partilor decidente.
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reteaua globald a firmelor membre, va rugam sa accesati www.deloitte.com/ro/despre.

Deloitte furnizeaza clientilor din sectorul public si privat din industrii variate servicii de audit,
consultantd, servicii juridice, consultanta financiara si de managementul riscului, servicii de taxe si alte
servicii adiacente. Patru din cinci companii prezente in Fortune Global 500® sunt clienti Deloitte, prin
intermediul retelei sale globale de firme membre care activeaza in peste 150 de tari si teritorii, oferind
resurse internationale, perspective locale si servicii de cea mai inalta calitate pentru a rezolva probleme
de business complexe. Pentru a afla mai multe despre modalitatea in care cei 263.900 de profesionisti
Deloitte creeaza un impact vizibil in societate, va invitdm s& ne urmariti pe Facebook sau LinkedIn.

© 2019. Pentru mai multe detalii, contactati Deloitte Romania

87



